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Abstrakt

Cilem pedstavovaného projekt@rganon — LMS pro vyuku logikgpolufinancovaného
z Evropského socialniho fondu a statniho rampo Ceské republiky (projekt &.
CZ.1.07/2.2.00/07.0217) je vytkibe-learningovy systém na podporu vyuky Gvodniahnzi
logiky. LMS Organon bude studémb k dispozici pi jejich samostudiu a zarokeobstara
veSkerou agendu spojenou se zadavanim a vyhodndoosamostatnych domécich uloh,
¢imz se dosahne vyssi efektivitii pyuce a usnadni se prace wyjicim. Vzhledem k tomu,
Ze podoba a rozsah uvodnich Kutagiky jsou na ¥tSin¢ univerzit podobné, bude wipadt
zajmu mozné cely systém vyuzit i na jinych vysokgkblachCeské republiky.

Motivace projektu

Kurzy logiky jsou v sotiasné dob zaazeny v celéads studijnich plaf riznych oboi - pati

k povinnym gredmétam pro studenty prvnich &aika nagiklad na technickych, filosofickych,
pravnickych a filosofickych i pedagogickych fakulé Zpravidla se jedna o uUvodni
jednosemestralni kurz s dotaci 2-4 &ywvaci hodiny tyda pro velké mnozstvi studenfc¢asto

i nekolik set). Uspsné absolvovanisthto pedmita predpoklada pomrné velky podil
samostudia, nelfcspaiva v samostatnéfeSeni uloh. Navzdory faktu, Ze samostagseni
tloh je nejefektivijSim zpisobem, jak se logiku néit, zcela chybi fsluSna studijni
literatura, pedevsim cviebnice, které by obsahovaly dostat@u zasobu nejen uloh, ale i&li
a vzorovareSeni. Tato situace zZiteym zpisobem zatZuje vywujici, ktai musi kazdoréné
ulohy nejen sestavovat, aléepevsSim kontrolovat a se studenty konzultovat. ¥dém k
masoveému charakter&chto kurZi a ¢asto nizkému personalnimu obsazeni jejich vyuky
piesahuje tento Ukol moznosti Wyjicich. ZruSeni nebo snizeni podilu samostatnéepra
student by sice tuto situaci stabilizovalo, nicnééby milo za nasledek sniZzeni kvality
vyslednych znalosti studeéntpro které by se timto tyta'gdntty navic staly nefamérenymi.
Pritom povaha uloh i problémy, se kterymi studentodihna konzultace n&sgji, jsou
takového charakteru, Ze je Ize bez prolilgrevést do automatické podoby. To znamena, ze
pieneseni veSkeré agendy souvisejici s ptogénim i o¥rovanim znalosti do automatické
podoby didaktického softwarti webové aplikace fedstavuje &inné feSeni této situace:
prispeje k vysSi efektivik samostudia studanta zarové prinese zn&ou ¢asovou Usporu
vyucujicim.

Vzhledem k tomuto stavu jsme na naSem pracovigtlizhledat gjaky jiz hotovy software,
ktery by byl schopen usnadnit konzghaé c¢innost vywujicich a zvysit efektivitu
samostatného proadavani a studia studentDidaktického softwaru vytweného pimo po
potreby Gvodnich kurilogiky existuje zn&né mnozstvi, @jiz publikovaného, dostupného na
internetu nebo vyvijeného v ramci univerzit. NejiowtejSi v této nabidce jsou
pravdépodobré "Tarski's Worlds" a "Hyperproof". &tSina softwaru tohoto druhu se vSak
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zantiuje pouze na odbornou a didaktickou stranku problénzcela opomiji administrativni
¢ast vyuky a konzultaci, jako je hodnocénarchivace dosazenych vyslédiNa druhé stran
softwary vyvinuté pray za timto delem, nap e-learningové systémy, sice zvladaji tuto
administrativni ¢ast vyuky, nevyhovuji vSak zvlastnim peitdm logiky, nebd jsou
navrhované pro fiednety encyklopedického a nikoli vygetniho charakteru; neml&évo
dalSich technickych nedostatcich souvisejicichigamim logické symboliky. Proto jsme se
rozhodli vyvinout webovou aplikaci, ktera by v gokpojovala ob tyto funkce — uréla by
ieSit logické ulohy, zachazet s nimi a hodnotitgedobré jako to umi specialni didaktické
softwary pro logiku) a zarovieby zvladala i administrativni stranku vyuky (ta&k ji
obhospodalji e-learningoveé systémy).

Popis LMS Organon
Cilem projektu je vytviit e-learningovy systém pro vyuku logiky seétha zakladnimi
moduly — modulem pro samostudium a z&peym modulem, ktera by:
1) obsahovala dostates bohatou databaziiklada
+ pro samostudium studeént
- pro hodnocené domaci ulohy a testy
2) dokazala obhospotit veSkerou agendu spojenou se zadavanim, odevzitdva
hodnocenim domacich uloh tak, aby vznikly systém
- automaticky generoval zadani domécich uloh
« umozoval elektronické vypracovani i odevzdasdhto uloh
- byl schopen odevzdané ulohy automaticky opravh@daotit
- evidoval ohodnoceni odevzdanych uUlobetwe archivace zadani i vypracovani
- dokazal pislusna data statisticky vyhodnocovat podlggimtyiEujiciho
3) zahrnovala interaktivni vyukovy software proulpZznou gipravu na vyuku a
procvicovani dovednosti, ktery by byl schopny dle volhydsinta
- predvést vzorovéeSeni pikladu
« prabéZzné konzultovat se studentem jeteseni Ulohy
- kontrolovat spravnost uUprav v giehu feSeni ulohy studentem a
upozornit na chybu v okamziku uk&eni daného kroku
« ha zadost navrhnout dalSi kréiljej pfimo predvést (¢etre vyswtleni)
- zkontrolovat Ulohu az po dok&eni reSeni, opravit ji a ohodnotit sté&jjako
hodnocené domaci ulohy
Prostedi webové aplikace bylo zvoleno z tohivddu, Ze nema na stramzivateti Zadné
zvlastni naroky na software nad rameézneho vybaveni. VesSkeré softwarové zatizeni lezi na
straré serveru, uzivatéin st&i pouze internetovy prohlizePrace v aplikaci tedy, na rozdil
od softwarového produktu, po studentech nevyZzadd@ené instakni dovednosti a je
dostupna z libovolného piiace s pistupem na internet. UZivatelské presti pak je
vyieSeno tak, aby intuitivnim #pobem provedlo studenty celym kurzem podolmako
nagriklad tiS€na webnice nebo c¥ebnice, a vyZzaduje jen minimalnigacovou gramotnost
— pohyb po strance a klikani mysi.
Pro tvorbu administrativni struktury byly vyuZityjkaSenosti s pouzivanimékterych e-
learningovych systétn Jako nejvhod¥)i uzpiasobeny se ukazal byt systém Moodle, kterym
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se Organon takeé inspiruje nejvic fe@evsim co do struktury, budovani kiyradministrativy

a vyhodnocovacich funkci. Vzhledem k Sirokému ugglait Moodlu na naSich univerzitach se
do budoucna pota také s kompatibilnosti obou systénBézné funkce a struktura e-
learningového systému vSak jsoiizpisobeny obvyklé strukte vyuky uvodnich kure
logiky a pochopiteld doplreny o aspekty souviseji¢iste s logikou.

Jednd se pochopitelro vytvaeni uzivatelského prastdi, které by umaiovalo pohodlg a
snadno pracovat s logickou symbolikou. ProtoZze klowy patitacovou notaci logickych
symbohi nelze (diky rozloZzenieské klavesnice) pouzit, zapisuji se logické symhkbkanim
na @islusna tlaitka jakési "kalkulaky", ktera je nedilnou s@asti uzivatelského prdsti.
Tento zmsob zapisu je sice zdlouhg&i, ale intuitivni a nevyZzaduje po uzivateli
zapamatovani zadnych klavesovych zkratek.

PredevSim vSak aplikace Organon, na rozdil &hfich e-learningovych systémobsahuje
vedle obvyklych testovych otazek i vyftové Uulohy se specifickym algoritmem pro
tabulkova metoda, transformace na normalni foéndokazovani a odvozovani. Tyto funkce
prirozere v Zzadném e-learningovém systému obsazeny nejsta’ se tykaji pouze tohoto
oboru. Navic v sabaplikace Organon obsahuje uz hotovou datakidiipli z logiky.

Databaze riklada

Na zaklad zkuSenosti z vyuky byly definovany pozadované date a typy uloh pro
databazi giklada. Priklady jsou v ramci databaze ratehy podle témat do kategorii a v
ramci kategorie jsou dale ug@dany podle obtiZznosti do hierarchiettyBohatost databaze
pak je zaji&na tim, Ze databaze neni tgna konkrétnimi tlohami, ale vzory, ze kterych se
jednotlivé ulohy generuji na zakkacahodné substituce prémmych. Vytvdeni gesné
typologie uloh a struktury databaze bylo nezbytrgi@dpokladem moznosti algoritmizovat
feSeni i hodnocenédhto dloh pditacem tak, aby na tomto z&kkaanohly byt vybudovany
oba moduly aplikace Organon — modul pro samostudizapatovy modul.

Databaze je zaloZena tak, aby pokryla standardmtte Gvodnich kufzlogiky, tj. vyrokovou

a predikatovou logiku, sylogistiku, formalizaci auglky. V ramci d&chto témat pak jsou
vytvoreny jednotlivékategorie piiklada, které pokryvaji ddi témata pislusného tematického
okruhu, zpravidla se jedna o Ulohy na prdemwi réjaké konkrétni metodjesSeni. Tematicky
okruh vyrokové logiky je najklad rozlenén do kategorii tabulkovd metoda, transformace na
konjunktivni a disjunktivni normalni formy, odvozawvi ve vyrokovém kalkulu ipozené
dedukce apod.

V ramci kategorie se ulohy daieni podle slozitosti ngypy. Kazdému typu uloh odpovida
uréity stupei obtiznosti Ulohy. Tato mira namosti je zpravidla vyjagna logickymi zakony
nebo pravidly, jez jsou nezbytné pro &&pe vyeSeni uloh daného typu. Typ je tedyito
tlohami, které maji hil naprosto stejny, nebo alegperovnateld obtizny postupreSeni.
Toto usp#adani uloh dané kategorie do hierarchieutyygmoziuje generovat tznym
studentm zadani stejné namoosti (v gipad hodnocenych domacich Ukdlstejré jako
prochazet ulohy postuprod nejjednodussich po slag#i (modul pro samostudium).
Koneiné, databaze neni nagima jednotlivymi tlohami, algzory, ze kterych jsou konkrétni
Ulohy generovany na principu nahodné substitucky Rimu je databaze nealgjn¢ bohata.
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V piipadt Uloh pracujicich z formulemi lze z jednoho vzorngrovat 24 resp. 48 uloh s
naprosto identickym postuperfeSeni. V pipac slovnich dloh zavisi mnozstvi uloh
generovanych z daného vzoru na rozsahu zdrojowgkigmicmért i v téchto gipadech se
mnozstvi Uloh generovanych z jednoho vzoru pohymgei 30 az 50 ulohami. V séasné
dok® je kazdy typ tvéen ¢tyfmi az osmi takovymi vzory, takZze obsahuje 192 ukh
podobnym (ne-li shodnym) postupéeseni a stejnym stugm obtiznosti. Pro z@tek bylo v
kazdé kategorii zalezeno 15-20@ypj. stupit obtiZznosti.

Timto zpisobem byla vytviena dostat¢ bohata databazerigladi. Nezavislost zdroje
piikladi pro zadavani hodnocenych domacich uloh a zdriijdagi pro samostudium je
zajiS€na tim, Ze vytujici pred zahdjenim kurzuigadi k domacim ukdm i k samostudiu
raizné typy uloh; a déale tim Ze uzivatelské predit studenta neumiidje prenasSet ulohy z
jednoho modulu do druhého. Algoritmus vybiraji¢ikjady pro zadavani domécich uloh
zariuje, Zze automatické generovaiiidgli kazdému studentovi jiné zadani stejné obtiZznosti
¢imz bude zartena jak samostatna prace studerdk i srovnatelnost dosazenych vyshkedk
Vybérovy algoritmus dloh v modulu pro samostudium bg$e koncipovan tak, aby student
postup® proSel vSechny Uro¢nobtiznosti Uloh; od té nejjednodussSi po nejskHiit
Automatické pidélovani €chto tloh pak reaguje na @§most dosavadniho studentdgedeni
pridélenych tlohgimz se pizptisobuje rychlosti jehodeni.

Struktura databaze -¢léni uloh podle postupteSeni a jeho natoosti do systému kategorii
a typl — dale umoituje nejen kazdokm¢ upravovat strukturu jednotlivych domacich udloh
daného kurzu co do rozsahu i obsahu, ale také wauzelou databazi pro geby iznych
kurzi rizného zaréeni, tematické skladby a obtiznosti. Dale pak satoktura umozuje pro
budoucnost celou databazi rap$iat nejen kvantitativh (pfidavanim novych tyfp a vzon),
ale i kvalitativreé (vytvorenim novych kategorii).

Zapoctovy modul

V souwasné dob se dokoruje zapdtovy modul aplikace Organon, ktery byinbyt nasazen
do zkuSebniho provozu v zimnim semestru 2006. &épyp modul by mdl obhospodéovat
veSkerou agendu spojenou se zadavanim, opravo@hadnocenim samostatnych domacich
Uloh student. Jedna se o fbéZnou samostatnou praci studef&hem semestru, nikoliv o
zawrecny zapd@tovy test, i kdyz i k 8Bmu Ize aplikaci Organon pouZzit, bude-Ili ¥wjici chtit.
Hlavnim &elem gchto domécich Ukél je gimét studenty, aby édhem semestru pbézne
pracovali a vyesSili alespda minimalni p&et uloh nezbytny k tomu, aby ziskali zakladni
zrwenost v zachazeni s logickou symbolikou. Schopnastipulovat se symboly, upravovat
formule a zvladat zakladni syntaktické operace s@épe Wi praw prostednictvim
samostatnéhteseni Uloh. MnoZstvéthto aloh nemusi byt veliké. Obvykle &taaby student
sam vyesil okolo gti uloh uritého typu, a fisluSné operace se pr§ stanou mechanickymi
(pouze v pipadt odvozovani v kalkulu musi byt tento qad téng dvojnasobny). V
okamziku, kdy student zvladne tyto zakladni synti&kt operace, ma smysiqjit ve vykladu

k teoretické nadsta¥ba filosoficky zajimavym otdzkam, protoze teprveningnaji studenti s
teoretickymi koncepty spojenygsné pedstavy a nikoliv jen vagniiplizeni.

Zapaitovy modul je tedy koncipovan tak, aby zvladal \eski administrativu spojenou s
touto samostatnou praci student pribéhu semestru, tj. zadavani, opravovani a hodnoceni
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domacich ukal. Automatické generovamadaniz dostaténé velké a strukturované databaze
garantuje, Ze ip zachovani stejné namosti Uloh bude kazdému studentovidpleno jiné
zadani,cimz je zardena jak samostatnost prace tak i srovnatelnostzdogah vysledk.
Presna typologie Uloh a o$enhi celéifady krajnich podminek pak umafe automatické
opravovani a hodnoceniodevzdanych uloh, coz se promitriegevsim do rychlosti tohoto
hodnoceni, fispéje vSak i k jeho spravnosti a objektiyitneba@ odpadne problém chyb v
opravovani z nepozornosti, kterému se zadnycwjci (zvla¥ pii vysokych pdétech
student) nenmuZe ubranit. Automatickdarchivace zadani, vypracovani i ohodnoceni
samostatnych praci studéraji¥’uje, Ze v pipac pochybnosti bude kdykoliv pogdmozné
provést zptnou kontrolu automatického hodnoceni &yjicim.

Kazdy student ma gFistup pouze k vlastnimwtu, kde jsou uloZzena zadani jeho doméacich
uloh, jejich vypracovani i ohodnoceni. Pro studgetyapdtovy modul aplikace Organon
prostedim, ve kterém mohou tyto Ulohy vypracovavat avedéavat. AZ do odeslani je mozné
doméci Ukol opakovanotevirat, upravovat a ukladat. Po odeslani je (katomaticky
opraven a ohodnoceniigemz vysledky (vetrg vyswtlujiciho komentée) jsou ihned sileny
studentovi a zapsany na jeh¢eti K ostatnim funkcim aplikace ani k databa#iklpda
studentovi pistup umozan neni.

Vyudujici definuje ged zahdjenim kurzu strukturu domacich uktim, Ze stanovi pet
ukoli a termin jejich odevzdani. Pro kazdy ukol pak pocet uloh, které bude ten ktery ukol
obsahovat, a kémto Uloham poté iradi konkrétni typy z databaze. Vapéhu kurzu mé
vyucujici pristup ke vSem zadaninteSenim domacich dloh svych studewtetrg vysledka
automatického hodnoceni, takZze jeizm kdykoliv korigovat. Kromd béZné evidence
dosazenych vysledkstudent aplikace Organon eviduje i dalSi statisticka data,jejichz
zaklad by bylo mozné sledovat vyvazenost obtiznosti Glohu narénosti kazdé jednotlivé
tlohy i celého typu, gmeérnou usgsSnost studeidt a podobn. Tyto Udaje jsou nezbytné
jednak k hodnoceni efektivnosti vyuky, dale pakiko@d pottrebu zmén ve struktie
samostatnych ko] pogx. celého kurzu a stylu vyuky.

Modul pro samostudium

Modul pro samostudium by ¢hbyt diky interaktivnim prvikm schopen suplovat elementarni
konzultace. Dovoluje studamh si @islusné druhy fikladia nejprve procwuit, nez gristoupi k
vypracovani hodnocenych Ukgla to ve stejném prdsdi, ve kterém budou pracovat poté.
Zakladni funkci tohoto modulu je kontrolovat sprésh ieSeni (zpravidla kontrola
ekvivalentnosti Uprav) a upozmvat studenty na chyby v okamziku dokeni daného kroku.
Toto bezprosedni upozatovani na chyby jgdstavuje zgnou vazbu, kterou studenti
vyZzaduji nefasgji. Tim, Ze kontrola spravnosti sgigd pra¥ na kontrole ekvivalentnosti
Uprav, neni student nijak omezovan ve ¥gbstupueseni.

Tato zakladni kontrolni funkce modulu pro samostodibude v budoucnu ro#8ha o
interaktivni napo¥du, kterou nize student v ifipact potreby pozadat o navrh dalSiho kroku
¢i jeho provedeni, fflpadré o dalSi podrob¥jSi vyswtleni. Napo¥da je budovana na zakkad
zkuSenosti z osobnich konzultaci, kdy studest tlohy pod dohledem v§ujiciho, takze by
se (co do své struktury) &a co nejvice blizit obvyklému pbéhu €chto rozhovak mezi
studentem a wvyiwjicim. Stavajici zkuSenosti totiz ukazuji, z&Sina dotaé, se kterymi
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studenti na konzultace chodi, se neustale opaklge g bez ¥tSich problém prevést do
automatizované podoby.

Modul pro samostudium bude fungovat dle volby stidere fech Gznych modech. Jednak
bude schopen ipdvést vzorov&eSeni danéhoifkladu wetrg piislusného vysitleni a
vykladu. Dale necha studenttiklad samostathiesSit a toto jehdeSeni s nim bude {drézne
konzultovat tak, Ze jej bude upo#orat na chyby v okamziku dokéeni kroku, pipadré mu
na jeho Zadost poskytne rady pro da&sieni — navrh krokdi jeho pedvedeni. Kongé si
student nize ozkouSet domaci Ukol naisto tak, Ze vieSi celou Ulohu bez kontroli
napowdy a aplikace ji poté ohodnoti a okomentuje stejngpisobem, jakym jsou v
zapatovém modulu hodnoceny odevzdané domaci ukoly.

Konzultaini funkce modulu pro samostudium je zaloZena nméste algoritmickemieSeni
tloh jako zap&tovy modul; resp. vychazi ze stejnych algofitjako automatické opravovani
a hodnoceni domécich uloh. Proto bude tento mgqaedévsim napaida) dobudovan po
vyhodnoceni a zapracovani vyslédavérovani funknosti zapsétového modulu, které nyni
probiha.

Souwasna situace a dalSi vyvoj

Béhem letniho semestru 2006 byla vyioa struktura databaze, tifedevsim rodeneni
tloh v kategoriich na ipsré vymezené a uspadané typy, ke kterym byly vytveny
odpovidajici vzory. Vytviena typologie bylafiedt¥Zzné owetrena ve spolupraci se studenty.
Na zaklad této typologie pak byly vytw@ny algoritmy pro automatickiéeSeni &chto uloh
pocitatem a v ndvaznosti n& malgoritmy pro jejich hodnoceni.

V sowasné dob jsou do elektronické podobyigvadny kategorie tabulkové metody a
transformaci na normalni formy.éBem zimniho semestru budou dafin jeSt kategorie
tloh na logickyctverec (pravidla pro kvantifikatory) ackteré slovni dlohy testového typu
tykajici se ekvivalence &t ¢i platnosti Usudik. V dalSich letech se pita s doplgnim
transformaci na prenexni normalni formu, Gpravynigi predikatové logiky a odvozovani v
kalkulu prirozené dedukce pro vyrokovou i predikatovou logkyredevSim formalizaci,
kteracini studentm velké problémy.

V zimnim semestru 2006 byda byt aplikace Organon ve zkuSebnim provozu zayaofin
b&ézné vyuky Gvodnich kutz logiky na FF ZU v Plzni. Zapstovy modul by ndl byt
schopen provozu jiz v plném rozsahu, modul pro smaium bude fungovat pouze v
omezené podab Na zaklad zkuSenosti z tohoto provozu pak budou provedefsiysné
Upravy, fedevsim ve vztahu ke studémt PitibéZné bude dobudovavana nagoka v modulu
pro samostudium.

Dale se poita s dalSim roz&vanim databaze, jak kvantitatiyrtak i kvantitativig. V tomto
ohledu se jiz ppravuji navazujici projekty na ro¥8vani databaze ve spolupraci s dalSimi
univerzitami, aby obsah databaze odpovidal stiektaurZi nejen na ZU. F¥idanim
vykladovych pasazi Ize aplikaci Organon raéizSie zcela samostatny e-learningovy kurz,
resp. vytvdit z ni zcela autonomni elektronickotebnici logiky.

Vzhledem k tomu, Ze Gvodni kurzy logiky maji n&sSin¢ vysokych Skol stejnou podobu,
mohla by se aplikace Organon stat&mii vyuky i mimo ZU. Navazuijici projekty se tedy
mimo jiné zandii také na tvorbu vhodného uzivatelského peatitpro vydujici, tak aby si

[ J
* ﬁ
** ** ..
. * * ° M
evropsky i ﬁ $

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




ORGANON: LMS pro vyuku logiky
Projekt ESF OPVK. CZ.1.07/2.2.00/07.0217,
ktery je spolufinancovan z Evropského socialninwlfoa statniho rozptu Ceské republiky

mohli vytvarit viastni strukturu zadavani domacich uloh idestejré jako vlastni systém
piikladi pro samostudium, ktery by odpovidal koncepci dgii#m jejich vliastnich kuiiz

Ocekavané vysledky

Trend gevadt univerzitni studium do elektronické podoby a @aiovat tradini akademické
piistupy modernimi metodami ziskava v posledni¢dstdle ¥tSi podporu. Vyhody tohoto
stylu vyuky jsou (alespoz hlediska studetif o¢ividné — dovoluji bez &Sich naklad zajistit
dostatek studijnich materidpro stale rostouci get student a doruit je za nimi az do tepla
jejich domowi, aby ve svém Usili o vZtni nemuseli vzit do ruky knih& snad jit do
knihovny nebo dokonce na konzultace, kdyZ i oséontakt Ize pevést na korespondémi. |
prezerni forma studia se takasto stava dalkovou v pravém smyslu toho slova. d¥éb
aplikace Organon vSak hleda jinou cestu; a sice jgkizZit moZnosti nabizené
elektrotechnickymi a inforné@imi technologiemi k tomu, aby bylo mozné zachowvebo
dokonce i zvySit naroky kladené na studenty, agisdtyto poZzadavky staly pro studegty
vyucujici nezvladatelnymi.

Elektronické studijni materialy nikdy nemohou natirgprezerni studium bez snizeni kvality
a narok na vysledné znalosti. Zda se vsak, Ze se mohbueatécenitelnym pomocnikentii p
procvicovani — kazdy studentipe ziskat progednictvim pgitace vlastniho tutora, ktery mu
bude nepetrzi€, dle jeho pani k dispozici, aby kontroloval spravnost jebeSeni a
upozonoval jej na chyby, pap nabizel pislusna vysstleni. Tuto bezprogtdni z@gtnou
vazbu nelze i tradicnim zpisobu studia nijak zajistit, protoZe univerzitni ¥t&vani nabylo
v poslednich tak masového charakteru, zecujai prosé nemize byt vSem studeirn k
dispozici zmisobem, ktery byval dZny. Zpravidla tuto situacteSi tim, Ze snizi objem
poZzadavk na praktické dovednosti nebo zredukuji rozsakitr#p vazby poskytované
studentm. To studentycasto demotivuje — v okamziku, kdy je pr@& problém Zzivy a
skut&né pakivy nemohou dostat odpd¥ a tak své Usili odloZzi na dobu sentn&i
konzultace, dikwemuZz naléhavost celého probléemu vyprcha, takZzekdablise k 8mu jiz
nevrati. To ma za nasledek snizeni kvality vysletingraktickych dovednosti studérd v
dusledku toho i postupné snizovani pozadawWkadenych v uvodnich kurzech logiky na
studenty. Kromi toho nelze klast na studenty vysoké poZadavkyiijes jen jejich prosta
kontrola (0 zptné vazlks ani nemlu¥) presahuje fyzické moznosti vyujiciho. Moznost
nepretrzitt dostupnych elektronickych konzultaci a dohledu thly mgla umoznit zvysit
pozadavky Uvodniho kurzu logiky a klast na student§Si naroky fméiené univerzitnimu
vzklani, a zarove by nabizela studeinh prostedek, jak tyto zvySené poZzadavky &spe
zvladnout, aniz by to nuérmuselo znamenat navyseni konzérfiazatze vywujiciho.

Jis€ze vySe popsanou situaciuBe uspokoji¢ vyiesSit i tradéni sbirkareSenych uloh.
Vzhledem k tomu ale, Ze v stasnosti neni Zzadna vhodna k dispozici, je efekjsirvytvarit
rovnou jeji elektronickou podobu, kterd ma opraadieni tiS&né tu vyhodu, Ze nelze listovat
dopedu a podivat sef@dem, jak to dopadne. Student tak musi projit teténi sam i se
vSemi kotrmelci, misto aby se prégtn podival do kiie a spatl feSeni, které jefpci jasné a
které Bhem par vtéin zapomene, protoZe je pouzedlid neprozil.
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