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tkazové metody v predikatevétogice 1.
o

adu

Sémantické (metody zabyvajici se semantikou, tedy
vyznamem. V PL1 je vyznamem formule jeji mterpretace)
® Vennovy diagramy (grafickd dikazovd metoda navrzena pro Aristotelovy
syloglsmy)
® Mozné i Sirsi vyuziti nez jen Aristotelovy sylogismy. Pouzitelna vsak jen pro
formule s jednoargumentovymi predikaty.

® Relacni struktury (metoda vyuzitelna pri vétsi arité predikatl nez 1)

Syntaktlcke (metody zabyvajici se syntaxi, tedy
,tvarem”; nezajimaji se o vyznam; automatizované
dokazovani)

® Sémanticka tabla (disjunktivni pro dlkaz kontradikce a konjunktivni pro
dlUkaz tautologie)

® Rezoluc¢ni metoda (neprimé pro dtkaz nesplnitelnosti a prima pro primé
odvozeni)
* Prima metoda je aplikovatelna pouze v pripade, ze se v predpokladech
nevyskytuji existencni kvantifikatory.
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Sémantické metody - Vennovy diagramy

Algoritmus

Obory pravdivosti predikatl zakreslime jako (vzajemné se
protinajici) krouzky - kazdé dvé mnoziny maji spolecny
prunik.

Znazornime situaci, kdy jsou premisy pravdivé, tj.:

1. VySrafujeme plochy, které odpovidaji prdzdnym tridédm objektd
(vSeobecné predpoklady)

2. OznaCime krizkem plochy, které jsou jisté neprazdné (existencni
predpoklady); krizek pritom klademe jen tehdy, kdyz neexistuje jina
plocha, "kam by mohl prijit”

Nakonec ovérime, zda vznikla situace znazornuje pravdivost
Zaveru.



Sémantické metody - Vennovy diagramy

p.: VSichni studenti umeéji logicky myslet. VXS D e
M(x)] o

P,: Pouze koumaci umeji logicky myslet. VX [M(x) o K(x)]

z: Vsichni studenti jsou koumaci. VX [S(x) o K(x)]

/1. premisa Fl’ké?

neexistuje prvek,
ktery by byl v
mnoziné S a nebyl v
mnoziné M (De

Morgan) — tedy

\_ Srafuieme J

(2. premisa fika, Ze\

neexistuje prvek,
ktery by byl v
mnoziné M a nebyl v
mnoziné K (M je
podmnozinou K) —
tedy Srafujeme




Sémantické metody - Vennovy diagramy

p.: VSichni studenti umeéji logicky myslet. VX [S(X) o
M(x)]
P,: Pouze koumaci uméeji logicky myslet. VX [M(x) o K(x)]
s e —
z: Vsichni studenti jsou koumaci. VX [S(x) o K(x)]
S i M
&. Zaver fika, ze \
vSechny prvky lezici
v mnoziné S lezi
K taktéz v mnozine K.
To opravdu podle
Nyni otestujeme, zda diagramu plati, tedy
nevysrafované oblasti vystihuji usudek je PLATNY. /
pravdivos




Sémantické metody - Vennovy diagramy

p.: VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. Vx [P(X) D +«——
Q(x)] e

p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. VX [Q(X) o
R(x)]

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. Ix [P(x) A R(x)]

/1. premisa Fiké? (2. premisa fika, Ze\
neexistuje prvek, neexistuje prvek,

ktery by byl v ktery by byl v

mnoziné P a nebyl v R mnoziné Q a nebyl v
mnoziné Q (De mnoziné R (De
Morgan) — tedy Morgan) — tedy

\_ Srafuieme J K Srafujeme




Sémantické metody - Vennovy diagramy

p.: VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o

Q(x)]
p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. VX [Q(X) o
R(x)] -
z: Nékteri studenti Ioglky zbohatnou. =X [P (x)]

/\/ tradicni Aristotelové logice je \ %

tento usudek povazovan za

platny. AvSak, ze vSeobecnych v
B, 0 NN\ N\ A \
i i 2ta viak ¥ Zaveér fika, ze

existenci! Nezapomerite v3ak, ze
dle Aristotela jsou zde existuje prvek v
Qéechny pojmy nep% praniku mnozin P a

R. Diagram ale toto
Nyni otestUJeme zda je } nepotvrzuje (neni

opravdu usudek platny &i kFizek), proto Usudek
e je NEPLATNY.




Sémantické metody - Vennovy diagramy

p1: Vsichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) > Q(xMd—

p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]

Ps: Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou.3x [P(x) A R(x)]

/1. premisa Fl’ké?

neexistuje prvek,
ktery by byl v
mnoziné P a nebyl v
mnoziné Q (De

P & Q
N/

Morgan) — tedy

\_ Srafuieme J

3. premisa zaruCuje neprazdnost
mnoziny P, tedy (délame kfizek)

€

2. premisa Fika, ie\
neexistuje prvek,
ktery by byl v

mnoziné Q a nebyl v

mnoziné R (De
morgan) — tedy
Srafujeme

—



Sémantické metody - Vennovy diagramy

p1: Vsichni studenti logiky se uci logicky myslet.vx [P(x) o Q(x)]
p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
Ps: Existuje student logiky. 3x P(x)

Z: Nekteri studenti logiky zbohatnou.3x [P(x) A R(x)] S

WA
Zaver fika, ze \
existuje prvek v
R pruniku mnozin P a

} R. Diagram toto

P Q

Nyni otestujeme, zda je
opravdu usudek platny Ci
ikoliv.

potvrzuje - usudek je
PLATNY. /




N

Sémantické metody - Vennovy diagramy

Vennovy diagramy byly navrzeny pro Aristotelovy
sylogismy, proto je tato metoda uplna (tj. dokazuje
vse, co ma dokazovat) pouze pro jistou podtridu
formuli PL1.

Obecné Vennovy diagramy nedokazuji vsechny platné
usudky.
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Sémantické metody - Vennovy diagramy

p.: VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. VX [P(x) > Q(XMd—
p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)] i
ps: Nékdo se uci logiky myslet. Ix Q(x) v

z: Nékteri, kteri se uci logiky myslet, zbohatnou. 3Ix [Q(x) A R(x)]

P Q

\?/
/1. premisa Fl’ké? A (2. premisa fika, ie\
neexistuje prvek, neexistuje prvek,
ktery by byl v ktery by byl v
mnoziné P a nebyl v R mnoziné Q a nebyl v
mnoziné Q (De mnoziné R (De
Morgan) — tedy Morgan) — tedy

\_ Srafuieme J Srafujeme

3. premisa jednoznacné
nerozhoduje, kam kfizek
nakreslit, jej nemidzeme
nakreslit.
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Sémantické metody - Vennovy diagramy

p:: VSichni studenti logiky se uci logicky myslet.  vx [P(x) o Q(x)]
p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps: Nékdo se uci logiky myslet. Ix Q(x)

z: Nekteri, kteri se uci logiky myslet, zbohatnou.  3x [Q(x) A ROQL_

Q
Zaveér fika, ze \
existuje prvek v
R

P

N\
priniku mnozin Q a

R. Diagram toto

nepotvrzuje, proto

usudek podle této
Nyni otestujeme, zda je J metody je neplatny,

opravdu Usudek platny ¢i ale usudek je
ikoliv. \ PLATNY. /
12




Sémantické metody - Relacni struktury

p.:Marie ma rada pouze vitéze. VX [P(a,x) o Q(x)]
p,:Karel neni vitéz. —Q(b)

z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

Znazornime, jaké budou obory pravdivosti predikatt P a Q,
E e PY a QY, aby byly pravdivé premisy...
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Sémantické metody - Relacni struktury

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
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Sémantické metody - Relacni struktury

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)

15



. =

Sémantické metody - Relacni struktury

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
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Sémantické metody - Relacni struktury

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)

174
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Sémantické metody - Relacni struktury

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
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Syntaktické metody - Sémanticka tabla

Sémanticka tabla simuluji uplatnovani distributivniho zakona. ]Jde vlastneé o prevod
formule do konjunktivni nebo disjunktivni normalni formy (KNF nebo DNF). Pri prevodu
provadime potrebné ekvivalentni upravy (napf. (p o q) & (=p v q))

Konjunktivni tablo

Vyuziva se pro dokazovani tautologii (logicky pravdivych formuli).
Vystupem je KNF dané formule.

Vychazi z faktu, ze konjunkce je pravdiva v pfipadé pravdivosti vSech konjunktd,
tedy konjunkce tautologii je tautologie.

Pritom jednotlive konjunkty jsou disjunkce literdll, pokud se vSechny uzavrou, tj.
obsahuji dvojice opacnych literdll, jedné se o tautologn

Disjunktivni tablo

Uziti pro dikaz kontradikce (neprimé dlkazy).
Vystupem je DNF formule.

Vychazi z faktu, ze disjunkce je nepravdiva, kdyz jsou vsechny disjunkty
nepravdiveé, tedy disjunkce kontradikci je kontradikce.

Pritom jednotlivé disjunkty jsou konjunkce literald, pokud se uzavrou, jedna se o
kontradikci.
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Syntaktické metody - Sémanticka tabla

Aplikaci metod VL bréni to, ze formule mUze byt uzavrena
kvantifikatory. Jak se jich zbavit?

Pouzijeme pravidla:

vx A(x) |- A(x / t), kde t je term substituovatelny za x ve
formuli A, nejcasteji t = x

A(x)A(x) |- A(a), kde a je vhodna konstanta

20



Syntaktické metody - Sémanticka tabla

p.: Kazdy vodnik je inteligentni. VX [P(x) o Q(x)]
P,: VSichni inteligentni jsou proziravi. VX [Q(X) o R(x)]

z: VSichni vodnici jsou proziravi. VX [P(x) o R(x)]

/Aplikujeme vétu o dedukci a vétu o spojovani predpokladu.
Tedy testovani platnosti usudku prevedeme na testovani
logické pravdivosti formule.

@ Vysledna formule bude tvaru:

[VX [P(X) 2 Q(Xx)] A VX [Q(X) 2 R(X)]] 2 VX [P(X) 2 R(x)]

21



mmetody - Sémanticka tabla

p:: Kazdy vodnik je inteligentni. VX [P(x) > Q(x)]
P,: Vsichni inteligentni jsou proziravi. vx [Q(x) o R(x)]

z: VSichni vodnici jsou proziravi. VX [P(x) © R(x)]

[VX [P(X) 2 Q(Xx)] A VX [Q(X) 2 R(X)]] 2 VX [P(X) 2 R(x)]
[VX [P(X) 2 Q(X)] A VX [Q(X) 2 RX)]] A IX [P(X) A =R(X)]
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mmetody - Sémanticka tabla

p.: Kazdy vodnik je inteligentni. VX [P(x) > Q(x)]
P,: VSichni inteligentni jsou proziravi. VX [Q(X) o R(x)]

z: VSichni vodnici jsou proziravi. VX [P(x) o R(x)]

Pouzijeme nepfimou metodu dukazu, ze je dana formule

znegované formule.

[VX [P(X) 2 Q(Xx)] A VX [Q(X) 2 R(X)]] 2 VX [P(X) 2 R(x)]
[VX [P(X) 2 Q(X)] A VX [Q(X) 2 RX)]] A IX [P(X) A =R(X)]
[VX [ P(X) v Q(X)] A VX[ Q(X) Vv R(X)]] A Ix [P(X) A =R(X)]
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Syntaktické metody - Sémanticka tabla

p.: Kazdy vodnik je inteligentni. VX [P(x) o Q(x)]
P,: VSichni inteligentni jsou proziravi. VX [Q(X) o R(x)]

z: VSichni vodnici jsou proziravi. VX [P(x) o R(x)]

[ Aplikujeme ekvivalentni upravy — eliminace implikace. }

[VX [P(X) 2 Q(Xx)] A VX [Q(X) 2 R(X)]] 2 VX [P(X) 2 R(x)]
[VX [P(X) 2 Q(X)] A VX [Q(X) 2 RX)]] A IX [P(X) A =R(X)]
VX [ P(X) v Q(x)] A VX [ Q(x) v R(X)] A Ix [P(X) A =R(X)]
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Syntaktické metody - Sémanticka tabla

VX [ P(X) v Q(x)] A VX[ Q(x) v R(X)] A Ix [P(x) A =R(X)]

oK [—l P(X) \% Q(X)] A [—l Q(a) \% R(a)] A P(a) A —|R(a)

25



mmetody - Sémanticka tabla

VX [ P(X) v Q(X)] A VX[ Q(X) v R(X)] A IX [P(X) A =R(X)]

., VX [ PX) v QX)] A[=Q(a) v R(@)] A P(a) A =R(a)

/\

...,VX [ P(x) v Q(x)], =Q(a), P(a), —R(a) ...,vVx [ P(x) v Q(x)], R(a), P(a), =R(a)

+
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mmetody - Sémanticka tabla

VX [ P(X) v Q(X)] A VX[ Q(X) v R(X)] A IX [P(X) A =R(X)]

., VX [ PX) v QX)] A[=Q(a) v R(@)] A P(a) A =R(a)

/\

.., Yx [= P(x) v Q(x)], —Q(a), P(a), —=R(a) ...,vVx [ P(x) v Q(x)], R(a), P(a), =R(a)

/\ +

e P(a), e Q(a), P(a), —|R(a) ...,Q(a), —|Q(a), P(a), —|R(a)

- +

PeR——
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ﬁmetody - Sémanticka tabla

VX [ P(X) v Q(x)] A VX[ Q(x) v R(X)] A Ix [P(x) A =R(X)]

L YX [ P(X) v QX)] A[=Q(a) v R(a)] A P(a) A =R(a)

/\

.., Yx [= P(x) v Q(x)], —Q(a), P(a), —=R(a) ...,vVx [ P(x) v Q(x)], R(a), P(a), =R(a)

/\ +

£t b P(a), e Q(a), P(a), —uR(a) ...,Q(a), —|Q(a), P(a), —|R(a)

- +
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Syntaktické metody - Rezolucni metoda

Je aplikovatelna na formuli ve spec. konjunktivni normalni
forme

(Skolemova klauzularni forma)

® VXx;:..VX, [C; A ... A C,l, kde kazdé C, je klauzule, tedy elementarni disjunkce.

® Prevod do Skolemovy klauzularni formy neni ekvivalentni, pouze zachovava

splnitelnost. Prevod do Skolemovy klauzularni formy je reaﬁzovén pomoci
algoritmu o 9 krocich (viz. skripta).

® Necht Fs je Skolemova klauzularni forma formule F, pak plati, ze Fs |= F, ale
ne naopak.

* Viz. dlkaz ve skriptech.

Je zobecnéenim rezolucni metody ve vyrokové logice.

® Uplatnovani pravidla rezoluce na rizné literaly - unifikace literali
(Robisonuv unifikacni algoritmus)

* Unifikace o klauzuli C; a C, je mnozina substituci takovych, ze C,c = C,o.

Je zakladem pro automatizované deduktivni metody a logické
programovani.

Je zakladem pro programovaci jazyk PROLOG.
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Syntaktické metody - Rezolucni metoda

Obecné rezolucni pravidlo

Necht A, B, jsou formule (ve tvaru disjunkce literall) a |I; literdly predikatové
logiky. Potom plati nasledujici odvozovaci pravidlo:

Avl,Bv-l, |- AcvBog,
kde o je unifikace formuli I, |5, tj. Lo = |, 0.

Klauzule na levé strané odvozovaciho pravidla nazyvame rodicovskymi
klauzulemi a klauzuli na pravé strané rezolventou.

Formule As v klausularni formé je nesplnitelna, pravé kdyz z ni Ize opakovanym
pouzitim obecného pravidla rezoluce odvodit prallinou klausuli

Zakladni typy problému resenych rezoluéni metodou

Ovérovani platnosti Usudkda.
Ovérovani tautologic¢nosti formule.
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Syntaktické metody - Rezolucni metoda

Zakladni typy problému resenych rezoluéni metodou
Ovérovani platnosti usudku
® Prima metoda

® Nutnost vyskytu v premisach (tj. rodicovksych klauzlich) pouze
vSeobecnych kvantifikdtord.

® Postupnym aplikovanim rezolucniho pravidla na klauzule generujeme

rezolventy. Vysledna rezolventa (a konjunkce generovanych) logicky
vyplyva z rodicovskych klauzuli.

® Neprima metoda
®* Znegujeme zaver a pripojime k mnoziné pFedpokIade

® Postupnym aplikovanim rezolucniho pravidla se snazime dospet k
prazdné klauzuli.

® Prazdna klauzule znamena, Zze mnozina premis s negovanym

zaverem je nekonzistentni (sporna) proto plvodni nenegovany zaveér
logicky vyplyva, tedy dany Usudek je platny.

Ovérovani tautologlcnostl formule.

® Provadime nepfimo, tedy znegujeme formuli, prevedeme do Skolemovy

klauzularni formy a aplikaci rezolucniho pravidla na klauzule se snazime
dospét ke sporu (prazdné klausull)

® Prazdna klauzule znamena spornost negace, tedy plvodni je tautologie.
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Syntaktické metody - Rezolucni metoda

p1: Vsichni studenti logiky se uci logicky myslet.vx [P(x) o Q(x)]
p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
Ps: Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou.3x [P(x) A R(x)]

VX [P(x) 2 Q(x)] & Vx[P(x)> Q(x)]
Vx [Q(x) o R(x)] < Vy[Q(y) o R(y)]
dx P(x) & dz P(z)

Ix [P(x) A R(X)] <= Yu[=P(u) v =R(u)]

Znegujeme zaver a
pfejmenujeme proménne.
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mmetody - Rezolu¢ni metoda

p1: Vsichni studenti logiky se uci logicky myslet.vx [P(x) o Q(x)]
p,: Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
Ps: Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou.3x [P(x) A R(x)]

VX [P(x) 2 Q(x)] & Vx[P(x)> Q(X)] & Vx[=P(X) v Q(X)]
Vx [Q(x) > R(x)] & Vy[Q(y) o R(y)] & vy [=Qy) vR(y)
Ix P(x) & JzP(z) & P(a)
= 0 ra o ot

S
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mmetody - Rezolu¢ni metoda

p1:VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o Q(x)]
p,:Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps:Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. 3x [P(x) A R(x)]

VX [P(x) 2 Q(x)] & Vx[P(x)> Q(x)] & Vx[=P(x) v Q(X)]
Vx [Q(x) > R(x)] & Vy[Q(y) o R(y)] & Vy [=Qy) v R(y)]
dx P(x) & dz P(2) & P(Bja)

Y o 0 o
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mmetody - Rezolu¢ni metoda

p1:VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o Q(x)]
p,:Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps:Existuje student logiky. ax P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. 3x [P(x) A R(x)]

vx [= P(x) v Q(X)]

oy taae ot
it 3. P(a)
4.—P(u) v —R(u)

Yu [-P(u) v =R(u)]
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mmetody - Rezolu¢ni metoda

p1:VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o Q(x)]
p,:Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps:Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. 3x [P(x) A R(x)]

vx [= P(x) v Q(X)]

1. = P(x) v Q(x) 5. = R(a) 3.,4. u/a
e L )

3. P(a)

4.—|P(U) \ _IR(U)

Yu [-P(u) v =R(u)]
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mmetody - Rezolu¢ni metoda

p1:VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o Q(x)]
p,:Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps:Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. 3x [P(x) A R(x)]

vx [= P(x) v Q(X)]

1. = P(x) v Q(x) 5. = R(a) 3.,4. u/a
g{a[)ﬁ Q) ¥ Ryl 2. - Q(y) v R(y) 0.

3. P(a) 7.—P(a) 1.,6. x/a

4.—|P(U) \ _IR(U)

Yu [-P(u) v =R(u)]
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mmetody - Rezolucni metoda

p1:VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o Q(x)]
p,:Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps:Existuje student logiky. dx P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. 3x [P(x) A R(x)]

vx [= P(x) v Q(X)]

1. = P(x) v Q(x) 5. = R(a) 3.,4. u/a
ey ) 0

3. P(a) 7.—P(a) 1.,6. x/a
Vu [-P(u) v =R(u)] 4.—P(u) v =R(u) 8. W Sl

R
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mmetody - Rezolucni metoda

p1:VSichni studenti logiky se uci logicky myslet. vx [P(x) o Q(x)]
p,:Kdo se uci logicky myslet, ten zbohatne. vx [Q(x) o R(x)]
ps:Existuje student logiky. 3x P(x)

z: Nékteri studenti logiky zbohatnou. 3x [P(x) A R(x)]

VX [ P(x) v Q(x)]

1. = P(x) v Q(x) 5. = R(a) 3.,4. u/a
g(ya[)ﬁ Qly) Rupl 2. - Q(y) v R(y) e 00

3. P(a) 7.—P(a) 1.,6. x/a
vu [—IP(U) V. _IR(U)] 4.—|P(U) ¥ _'R(u) 8. B 4L

Dosli jsme k prazdné klauzuli (spor), tedy mnozina
predpokladll s negovanym zavérem je sporna =

A 4
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Syntaktické metody - Rezolucni metoda

p.: Marie ma rada pouze vitéze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

vx [P(a,x) o Q(x)] s VX [P(a,x) o Q(x)]
—Q(b) s —Q(b)

{ Znegujeme zaver. %
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Syntaktické metody - Rezolu¢ni metoda

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

vx [P(a,x) o Q(x)] & Vx[P(ax)oQKX)] < Vx[—P(ax)v QXx)]
—Q(b) & —Q(b) s —Q(b)

—P(a,b) & P(a,b) & P(ab)
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Syntaktické metody - Rezolu¢ni metoda

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

Vx [P(a,x) o Q(x)] & Vx[P(ax)oQXx)] < Vx[=P(@x)v QX))
—Q(b) & —=Q(b) s —Q(b)

—P(a,b) & P(a,b) & P(a,b)
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Syntaktické metody - Rezolu¢ni metoda

P.: Marie ma rada pouze viteze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,: Karel neni vitéz. —Q(b)
z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

VX [ P(a,x) v Q(x)]

—Q(b) 1. = P(a,x) v Q(x) 4. Q(b) 1.,3. x/b
2. 1 Q(b)
P(a,b) 3. P(a,b)
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Syntaktické metody - Rezolucni metoda

p.:Marie ma rada pouze vitéze. vXx [P(a,x) o Q(x)]
p,:Karel neni vitéz. —Q(b)
z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

VX [ P(a,x) v Q(x)]

—Q(b) 1. = P(a,x) v Q(x) 4. Q(b) 1.,3. x/b
2. 1 Q(b) ol
P(a,b) 3. P(a,b)

R,

44



. /

Syntaktické metody - Rezolu¢ni metoda

p.:Marie ma rada pouze vitéze. vx [P(a,x) o Q(x)]
p,:Karel neni vitéz. —Q(b)
z: Marie nema Karla rada. —P(a,b)

VX [ P(a,x) v Q(x)]

—Q(b) 1. = P(a,x) v Q(x) 4. Q(b) 1.,3. x/b
2. 1 Q(b) ol
P(a,b) 3. P(a,b)
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Dlkazové metody

Mohlo by se zdat, ze predikatova logika 1. radu je dost silnd na to, aby
mohla slouzit jako specifikaCni jazyk pro libovolny inferencni stroj.

Podivejme se nyni na jednoduchy uUsudek, ktery jiz nelze resit
pomoci predikatoveé logiky 1. radu. Zaver totiz podle PL1 logicky
vyplyva, avsak ve skutecnosti tomu tak neni.

Karel se chce stat prezidentem
CR.
Véaclav Klaus je prezident CR.
Karel se chce stat Vaclavem

: Klausem.
Opravdu tomu tak je? Chce se Karel stat Vaclavem Klausem,

anebo chce zastdvat Ufad prezidenta CR?
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Dlkazové metody

Mohlo by se zdat, ze predikatova logika 1. radu je dost silnd na to, aby
mohla slouzit jako specifikaCni jazyk pro libovolny inferencni stroj.

Podivejme se nyni na jednoduchy uUsudek, ktery jiz nelze resit
pomoci predikatoveé logiky 1. radu. Zaver totiz podle PL1 logicky
vyplyva, avsak ve skutecnosti tomu tak neni.

Karel se chce stat prezidentem
CR.
Véaclav Klaus je prezident CR.
Karel se chce stat Vaclavem

: Klausem.
Opravdu tomu tak je? Chce se Karel stat Vaclavem Klausem,

anebo chce zastdvat Ufad prezidenta CR?
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Dlkazové metody

Karel se chce stat prezidentem
CR.
Véclav Klaus je prezident CR.
Karel se chce stat Vaclavem

- . Klagsem,. . - .
Pro praci s takovymi usudky potrebuje silnejsi aparat.

Je jim expresivni systém
Transparentni intenzionalni logiky,

ktery diky své typové hierarchii hned ,rozpozna“, ze dany zaver
neplyne
z téchto predpokladd.
Tento systém je naplni predmeétu
Principy logické analyzy jazyka (PLA)J).
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