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14. Predikatova logika druhého fadu

V PL2 jsou na rozdil od PL1 povoleny i predikatové proménné, které nabyvaji jako hodnoty
mnoziny (tj.podmnoziny univerza), a navic tyto predikdtové proménné mohou byt
kvantifikovany. Pfikladem vyrazu PL2 je napf. zapis Leibnizovy identity nerozliSitelnych entit:
UxOy (x=y) « OP(P(x) - P(y)), tedy ze x a y jsou identické pravé tehdy, kdyz maji v§echny

vlastnosti stejné. Pfedmétem PL2 jsou zejména vlastnosti binarnich relaci.

Relace

Zde podavany prehled bindrnich relaci podavany nize je ukdzkou mnozinovych
souvislosti: napf. doplnék relace R vyznacuje mnozinu téch usporadanych dvojic (z produktu
kartézského soucinu nad univerzem), které nejsou v ,rozsahu“ relace R (interpretace relace R
je mnozina usporadanych dvojic), tedy jde o ty dvojice x, y, o nichZ neni pravda, zZe jsou
v relaci R.

V nasem zapisu relaci neuzivime mnohde pouzivané infixové notace (xRy);

pouzivame notaci vyse zavedenou v gramatice. R neni relace, ale proménna (2. radu)

Doplnék relace R'(x,y) =4 = R(x,y)

Inkluze relaci ROS =4 Uxy (R(xy) — S(x,p))
Rovnost relaci R=S =4 Oxy (R(x,y) < S(x,))
Sjednocenirelaci  ROS(x,y) =  R(x,y) OS(x,y)
Prinik relaci RnS(x,y) =¢  R(xy) US(x,y)
Univerzalni relace  U(x,y) =4 R(x,y) O=R(x,y)
Prazdna relace O(x.y) =4 R(x,y) O=R(x,p)
Inverzni relace R (x,y) =4 R(y,x)

Kompozice relaci ~ R. S(x,y) =4 [k (R(x,2) OS(z,y))
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Vlastnosti binarnich relaci

Reflexivita Refl(R) =4 Ox R(x,x)

Poloreflexivita Polorefl(R) =4 [k = R(x,x) [J Uk R(x,x)

Antireflexivita Antirefl(R) =4 - 0x R(x,x)

Ireflexivita Irefl(R) =4 Ox = R(x,x)

Symetrie Sym(R) =4 Oxy (R(x,y) - R(yx))

Polosymetrie =~ Polosym(R) =4 Uy ( (R(x,y)l=R(y,x)) O(R(x,y)[R(y,x)) )
Asymetrie Asym(R) =4 Oxy (R(x,y) — = R(y,x))

Antisymetrie  Antisym(R) = UOxy ( (R(x,»)[R(y,x)) - (x=y))
Tranzitivita Trans(R) =4 Oxyz ( (R(y)[R(1,2)) — R(x,2) )
Polotranzitivita Polotrans(R) =4 Uxyz ( (R(x,y)[R(y,2)[R(x,z)) O R(x,y)[R(y,z2) = R(x,2)) )
Intranzitivita  Intrans(R) =  Uxyz ( (R(x,y)[R(y,2)) - = R(x,2) )
Konexnost Con(R) =4 Oxy ((x2y) - R(xey)ER(y,x)) )
Inkonexnost Incon(R) =4 Oy ((x2y) O=R(x,y) O=R(yx) )

Specialni relace

Relace typu ekvivalence: Refl(R) [0 Sym(R) O Trans(R)
Ostré usporadant: Refl(R) O Asym(R) [ Trans(R)
Castecné usporadani: Refl(R) [J Antisym(R) [ Trans(R)

Napriklad kazda reflexivni relace je mnoZinou dvojic <a,0>, <3,>, <y,y>... Priklad
vyrazu, ktery vymluvné vyjadfuje reflexivni relaci je: ,,byt identicky se sebou®. ,Milovat“ necht
je prikladem relace, ktera je symetricka (x miluje y a y miluje x) a také reflexivni (x muze
milovat i sebe sama). ,,Platonicky milovat® je zjevné prikladem relace asymetrické (x miluje y a

y nemiluje x).



