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12. Ovéfovani platnosti

protiptikladu

usudka

sémantickou metodou

12.1 Priklady - bezprostfedni usudky (jednoduché tautologie PL)

Pomoci sémantické metody, tedy na zakladé definice vyplyvani a definice interpretace,

urcete platnost (korektnost) nasledujicich tsudka. V pripadé korektnich usudkd si navic

ovérte, zda plati i vyplyvani premisy ze zavéru, tedy vyplyvani obéma sméry:

1)
Vsichni jsou smrtelni.

Neéktefi nejsou smrtelni.

Formalné:

Cx S(x)

U={a,3,y...}
O(x)=v(x)=P

a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0):

k=S (x)
01a
01
01y
01 atd.

0

b) Pii interpretace premisy chceme, aby byla 1; musime ovSem spocitat podle jiz ziskané

proto napt.: [J(S)=U

interpretace predikatového symbolu S (nelze mit rozpor v interpretaci):
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Ox S (x)
1a
1a
1a
1 atd.

1

Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niz v§echny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
2)

Kazdy je smrtelny.

Neni pravda, Ze nékdo je smrtelny.

Formalné:
Ox S(x)

U={a,3,y,...}
O(x)=v(x)=P
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: [J(S)=U
-k S (x)
1a
1P
Ly
1 atd.
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané

interpretace predikatového symbolu S - nelze mit rozpor v interpretaci):
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Ox S (x)
1a
1a
1a
1 atd.

1

Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
3)

Kazdy je smrtelny.

Nékdo je smrtelny.

Formalné:
Ox S(x)

U={a,3,y,...}
O(x)=v(x)=PB
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: [I(S)=0
O S (x)
0a
0B
0y
0 atd.
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané

interpretace predikatového symbolu S - nelze mit rozpor v interpretaci):
4
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Ox S (x)
0a
0a
0a
0 atd.
0
Tedy: tsudek (zdkon partikularizace) je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna
takova interpretace, pfi niz véechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom
nepravdivy. (Pozn.: vyplyvani vSak neni platné obéma sméry.)
4)
Platny vsSak neni usudek s obracenym poradim vyroku (z vyse uvedeného zavéru vyse

uvedena premisa nevyplyva):

Nékdo je smrtelny.
Kazdy je smrtelny.
Formalné:
O S(x)
Ox S(x)
Necht,
U={a,B3,y,...}
O(x)=v(x)=P
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: [I(S)=0
Ox S (x)
0a
0B
0y
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0 atd.
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané
interpretace predikatového symbolu S - nelze mit rozpor v interpretaci):
[k S (x)
0a
0a
0a
0 atd.
0
Pozor: v§imnéme si, Ze premisa by pravdiva byt mohla (coz chceme), pokud ponékud
upravime interpretaci S (zachovame vsak nepravdivost zavéru):

a’) Pozménéna interpretace zavéru (chceme, aby 0):  proto napt.: '(S)={a} (tj. L'S)TIU)

Ox S (x)
1 a
0P
0y
0 atd.

0

b’) Pozménéna interpretace premisy (chceme, aby 1):

O S (x)
1a
0 a
0 a
0 atd.
1

Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
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5)
Kazdy je omylny.

Adam je omylny

Formalné:

Ox O(x)

U={a,B.y}
L(x)=v(x)=y
O(a)=S(a)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: (O)={&,[3,y}
O (a)
0 a
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané

interpretace predikatového symbolu O - nelze mit rozpor v interpretaci):

Ox O (x)
0a
10
1y

0

Tedy: usudek (zdkon konkretizace) je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna
takova interpretace, pfi niz véechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom
nepravdivy. (Pozn.: vyplyvani vSak neni platné obéma sméry.)
6)

Platny vSak neni usudek s obracenym potradim vyroki (z vyse uvedeného zavéru vyse

uvedena premisa nevyplyva):
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Adam je omylny.

Kazdy je omylny.

Formalné:

O(a)

U:{G)B’Y}
U(x)=v(x)=y
O(a)=S(a)=a

a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0):

Ox O (x)
1a
0P
0y

0

proto napt.: J(O)={a} (tj. (O)=U)

b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané

interpretace predikatového symbolu O - nelze mit rozpor v interpretaci):

O (a)

1 a

Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niz v§echny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

7)
Godel je logik.

Nékdo je logik.
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Formalné:
L(g)
Uk L(x)
Necht
U={a,3,y...}
O(x)=v(x)=p
U(g)=S(g)=y

a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0):

[k L (x)
0a
0P
0y
atd.

0

proto napft.: [I(L)=[]

b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané

interpretace predikatového symbolu L - nelze mit rozpor v interpretaci):

L (g)

0y

Tedy: usudek (zdkon abstrakce) je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova

interpretace, pfi niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé azavér pritom

nepravdivy. (Pozn.: vyplyvani vSak neni platné obéma sméry.)

8)

Opacnym smérem (po obraceni poradivyroka) vSak dany usudek platny nent:

Nékdo je logik.

Godel je logik.
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Formalné:
[k L(x)

U={a,3,y...}
Olo)=v(x)=
D(g)=S(g)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: O(L)={a,B,y,...}
L(g)
0y
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskané

interpretace predikatového symbolu L - nelze mit rozpor v interpretaci):

Ok L (x)
1 a
10
0y
1 atd.

1

Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti

niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

12.2 Priklady - jednoduché usudky s monadickymi predikaty

Pomoci sémantické metody, tedy na zakladé definice vyplyvani a definice interpretace,
urcete platnost nasledujicich usudka:
1)

Kazdy clovék je smrtelny.

Sokrates je ¢lovek.

10
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Sokrates je smrtelny.

Formalné:
Ox (C(x) - S(x))
C(s)

U={0o,1a} (tj. Sokrates, Platon, Aristoteles)
O(x)=v(x)=Tt
O(s)=S(s)=0
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: [I(S)={e,ma}=U
S(s)
0o
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [(C)={o,ma}=U
C(s)
1o
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):
Ox (C(x) - S(x))
oa 1 1a
Om 1 1Im
10 0 00
0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou vSechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) LI(S)=L], aby

byl zavér nepravdivy, b) avsak protoze [(C)={o}(tj. O(C)#0), aby druhd premisa byla

11
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pravdivd, c¢) tak prvni premisa nemtze byt pravdiva (alesponn 1x se vyskytne fadek 1 - 0);

tudiz asudek je korektni.)

2)
Kazdy hlupak je rozumbrada.
Adam je rozumbrada.
Adam je hlupak.
Formalné:
Ux (H(x) - R(x))
R(a)
H(a)
Necht:
U={a}
O(x)=v(x)=a
O(a)=S(a)=0
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(H)={e&t}=0]
H(a)
0 a
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: U(R)={a}=U
R (a)
Ia

c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikdtovych symboli):
Ox (H(x) - R(x))

oa 1 1a

12
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Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niz jsou vSechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) O(H)=0,
aby byl zavér nepravdivy, c) nacez prvni premisa je pravdiva (0 - 0 je 1), ¢) dale LI(R)=U, aby
druha premisa byla pravdiva; tudiz neni korektni.) Pozn.: srov. toto neplatné usuzovaci
schéma s platnym schématem z prikladu 1).
3)

Neéktery filosof je moudry.

Sokrates je filosof.

Sokrates je moudry.

Formalné:
Cie (F(x) OM(x))

F(s)

U={0,1ta} (tj. Sokrates, Platon, Aristoteles)
O(x)=v(x)=a
O(s)=S(s)=0
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: I(M)={e,1ta}zU
M(s)
0o
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto napt.: I(F)={o,ta}=U
F(s)
10
¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):

e (F(x) O M(x))
13
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lal 1a
Iml 1™
100 00O

1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

4)
Neéktefi ucitelé jsou hudebnici.
Neéktefi hudebnici jsou ucitelé.
Formalné:
e (U(x) H(x))
[ (H(x)OU(x))
Necht:
U={a,3,y...}
O(x)=v(x)=P
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: [I(U)=U, U(H)=0

e (H(x) OU(x))
0Oao0 la
0BO0 1P
0 yOo Iy
atd.  atd.
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ok (U(x) O H(x))
l1ao0 Oa

1B0 OB
14
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1 yO Oy

atd.  atd.
takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi
niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé azavér pritom nepravdivy. (Pozn.:

vyplyvani je platné obéma sméry.)

5)
Neéktefi ucitelé nejsou hudebnici.
Neéktefi hudebnici nejsou ucitelé.
Formalné:
Or (U(x) (= H(x))
Ok (H(x)=U(x))
Necht:
U={a,3,y,...}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: LJ(H)=0, 0(U)=U

O (H(x) 0= U(x))
a0 0la
0B0 01
0yO0Oly
atd.  atd.
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ok (U(x) 0= H(x))
lal 10a
1B 1 10P

1y110y
15
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atd. atd.
takze: 1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

6)
Co neni cerné, je bilé.
Co neni bilé, je cerné.
Formalné:
Ox (- C(x) - B(x))
Ox (=B(x) - C(x))
Necht:
U:{G)B)Y}
U(x)=v(x)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napft-.: 0(C)={a,B}, O(B)=0O

Ox (= B(x) - C(x))

0la 0 Oa
013 0 0B
10y 0 Oy

0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):

Ox (= C(x) — B(x))

10a 1 1a
10 1 1P
10y 0Oy

takze: 0
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Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz vSechny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé azavér pritom nepravdivy. (Pozn.:

vyplyvéni je platné obéma sméry.)

7)
Co neni cerné, je bilé.
Co je ¢erné, neni bilé.
Formalné:
Ox (- C(x) - B(x))
Ox (C(x) -» = B(x))
Necht:
U:{G)B)Y}
O(x)=v(x)=P
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: (C)={a,B}, O(B)={B,y}

Ox (C(x) - = B(x))

la 1 10a
1B 001P
0Oy 1 01y

0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):

Ox (- C(x) - B(x))

0la 1 0a
01pB 1 1B
10y 11y

takze: 1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti

niz v§echny premisy (zde pouze jedna) jsou pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
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8)
Jsou-li vSechna prvocisla licha, tak 2 neni prvocislo.
2 je prvocislo.

Neéktera prvocisla nejsou licha.

Formalné:
Ox (P(x) - L(x)) - =P(2))
P(2)
Ok (P(x)HL(x))
Necht:
U={1,2,3...} (tj. pfirozena ¢isla)
L(x)=v(x)=3
H(2)=8(2)=-
a) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LJ(P)={,,...}
P (2)
1,
b) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, tj. Ze vSechna prvocisla jsou licha):
proto: U(L)={z, ...}
Ok (P(x) 0= L(x))
1,001,
0
c) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; zatim se nezajimame o LI(P(x)) ¢i U(L(x)) pro
jina individua nez 2, rizikova je jen dvojka:
Ox ((P(x) - L(x)) - =~ P(2))
1,112 001

takze: 0

18



Jiti Raclavsky (2014): Uvod do logiky (PL)

Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
9)

Jsou-li vSechna prvocisla licha, tak 2 neni prvocislo.

Neéktera prvocisla nejsou licha.

Formalné:

Ox (P(x) - L(x)) - =~P(2))

Ok (P(x)HL(x))
Necht:

U={1,2,3...} (tj. pfirozena ¢isla)

O(x)=v(x)= 3

H(2)=8(2)=-
a) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1, proto nesmi ani jednou nastat 1 -0, protoze
cela premisa by byla 0); zatim se nezajimame o U(P(x)) ¢i U(L(x)) pro jina individua nez 2,
rizikova je jen dvojka: proto: U(P)={z,...}, O(L)={2, ...}

Ox ((P(x) - L(x)) - = P(2))

0,112 1 10,

takze: I
b) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, tj. Ze vSechna prvocisla jsou licha):

Ok (P(x) 0= L(x))

0, 001,

0

Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.

- je tfeba vyjit od zavéru, napt. [I(P)={ bez 1, 3, ale obsahuje 2}, [I(L)={bez 1, ale 2 a 3}
19
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10)
Zadny narkoman nenf policistou.
Kazdy dealer je narkoman.
Karel je dealer.

Karel neni policistou.

Formdlné:
Ox (N(x) - = P(x))
Ox (D(x) - N(x))
D(k)

Necht:
U={a, B, ..., K, ...}
O(x)=v(x)=P
O(k)=S(k)=k
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(P)={K, ...}
- P (k)
01K
b) Interpretace tfeti premisy (chceme, aby 1): proto: (D)={K, ...}
D (k)
I K
c) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi ani jednou nastat 1 -0, protoze
cela premisa by byla 0); zatim se nezajimame o [J(D(x)) ¢i LJ(N(x)) pro jina individua nez K:
proto: LI(N)={K, ...}
Ux (D (x) - N(x))

20
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1Kk 11K
aby: I
d) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbolt):

Ox(N(x) -» ~P(x))

zatim se nezajimame o LJ(N(x)) ¢i U(P(x)) pro jina individua nez K

1Kk 0 01K
takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi
niz jsou vSechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) LI(P)=U, aby
byl zavér nepravdivy, b) L(D)=U, aby tfeti premisa byla pravdiva, c) O(N)=U, aby druha
premisa byla pravdiva, d) nasledkem je prvni premisa nepravdiva; tudiz tsudek je korektni.)

Pozn.: Usudek lze ovéfit Vennovymi diagramy.

12.3 Priklady - jednoduché tsudky s binarnim predikatem

Pomoci sémantické metody, tedy na zakladé definice vyplyvani a definice interpretace,
urcete platnost nasledujicich usudka:
1)

Markéta ma rada pouze matematiky.

Petr je matematik.

Markéta ma rada Petra.

Formalné:
Ox (R(m,x) - M(x))

M(p)

21
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U={W, 14 (tj. Markéta, Petr)
O(x)=v(x)=Tt
L(m)=S(m)=p
O(p)=S(p)=Tt
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: U(R)={<p:Fe>}
R(m,p)
0 Ut
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: J(M)={Tg
M(p)
Im
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symboli):
Ux (R (m,x) - M(x))
Opp 1 Op
Opm 1 1T
1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) J(R)=0, aby
byl zavér nepravdivy, b) a dale prvni premisa pravdiva, c) LJ(M)={Tg ¢i obecné U, proto druha

premisa také pravdiva; tudiz neni korektni.)

2)
Markéta ma rada vSechny matematiky.
Petr je matematik.
Markéta ma rada Petra.

Formalné:

Ox (M(x) - R(myx))

22
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U={W, 14 (tj. Markéta, Petr)

O(x)=v(x)=Tt

H(m)=8(m)=p

O(p)=S(p)=Tt
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: U(R)={<p:Fe>}

R(m,p)

0 Ut
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LI(M)={1g

M(p)

11
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):

Ox (M(x) - R(myx))

op 1 0pp
1T 0 OpT

0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) U(R)=0, aby
byl zavér nepravdivy, b) avsak protoze LJ(M)=Ll, aby druha premisa byla pravdivd, c) tak
prvni premisa nem?uize byt pravdiva; tudiz tsudek je korektni.)
3)

Markéta ma rada nékteré matematiky.

Petr je matematik.

Markéta ma rada Petra.
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Formalné:
[k ( R(m,x) OM(x) )

M(p)

U={W, 14 (tj. Markéta, Petr)

O(x)=v(x)=Tt

H(m)=8(m)=p

U(p)=S(p)=Tt
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(R)={<psF>}

R(m,p)

Oum
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LI(M)={1g

M(p)

Im
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):

[k (R (m,x) O M(x))

OHp 0 O
OMTT 0 1T

0
Pozor: vS§imnéme si, ze prvni premisa by pravdiva byt mohla (coz chceme), pokud ponékud
upravime interpretaci Ra M:

D (R)={<psFe>, <>}

L' (M)={rp}

takze:

24



Jiti Raclavsky (2014): Uvod do logiky (PL)

O (R (m,x) O M(x))
Lpp 1 1
OMTT 0 1T
1
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
4)
Bara ma rada pouze vitéze.
Karel neni vitéz.

Bé4ra nema4 rada Karla.

Formalné:
Ox (R(b,x) —» V(x))
- V(k)

Necht:
U={B, K, 7§ (tj. Bara, Karel, Petr)
O(x)=v(x)=Tt
O(b)=S(b)=P
O(a)=S(a)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: L(R)={<[,k>}
=R (bk)
0 1Bk
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LI(V)={k}
= V(k)

10K
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c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):

Ox (R (byx) - V(x))

OBp 1 0B
1Bk 0 OK
OB 1 1T

0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou vSechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) U(R)=0,
aby byl zavér nepravdivy, b) nasledkem ¢ehoz bude prvni premisa pravdiva, ¢) U(V)=0,
proto druha premisa také pravdiva; tudiz asudek je korektni.)
5)

Bara ma rada vSechny vitéze.

Karel neni vitéz.

Bé4ra nema4 rada Karla.

Formalné:
Ox (V(x) - R(b,x))
-V (k)

Necht:
U={B, K, T¢ (tj. Bara, Karel, Petr)
O(x)=v(x)=Tt
H(b)=S(b)=P
U(a)=S(a)=0

a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: L(R)={<f,k>}
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=R (bk)
0 1Bk

b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LI(V)={k}

= V(k)

10K
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):

Ox(V(x) - R(byx))

0B 1 0BP
0K 1 1Bk
Om 1 0BTm

1
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niz jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) U(R)=0l,
aby byl zavér nepravdivy, ¢) L(V)=0, aby druha premisy byla pravdiva, c) nasledkem je prvni
premisa také pravdiva; tudiz neni korektni.)
6)

Bara ma rada nékteré vitéze.

Karel neni vitéz.

Bé4ra nema4 rada Karla.

Formalné:
[k (R(b,x) OV(x))
- V(k)

27



Jiti Raclavsky (2014): Uvod do logiky (PL)

U={B, K, 7§ (tj. Bara, Karel, Petr)
O(x)=1t
O(b)=5(b)=P
O(k)=S(k)=k
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: L(R)={<B,k>}
=R (bk)
0 1Bk
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: U(V)={k}
= V(k)
10K
¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):
Oe (R (bx) U V(x))
0BB 0 0P
1Bk 0 0K
OBmMO0 1T
0
Pozor: v§imnéme si, ze prvni premisa by pravdiva byt mohla (coz chceme), pokud upravime
interpretaci Ra V:
O(R)={<B,k>,<B, >}
(V)=i, 1¢
takze:
Oe (R (bx) U V(x))
0BB 0 0P
1 BK 0 OK

IBmM 1 I
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Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
7)

Gabriela md rdda pouze Verdiho opery.

Aida je Verdiho opera.

Gabriela ma rada Aidu.

Formalné:
Ox (R(gx) - (V(x)LO(x)) )
V(a)O(a)

U={y, a, v} (tj. Gabriela, Aida, Nabucco)
O(x)=v(x)=V
O(g)=S(g)=y
O(a)=S(a)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(R)={<vs6>}
R(g.a)
0 ya
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LI(V)={a,v}, J(O)={a,v}
V(a) JO(a)
la I 1a
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):
Ox (R(gx) - (V(x) HO()))
Oyy 1 0y o0y

Oya 1 lal la
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0Oyv 1 1v11v

1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) J(R)=0, aby
byl zavér nepravdivy, b) a dale prvni premisa pravdiva, c) obecné [I(O)=L(V)=U, proto
druha premisa také pravdiva; tudiz neni korektni.)
8)

Gabriela ma rdda véechny Verdiho opery.

Aida je Verdiho opera.

Gabriela m4 rada Aidu.

Formalné:
Ox ((V(x)0O(x)) — R(g.x)
V(a)O(a)

U={y, a, v} (tj. Gabriela , Aida, Nabucco)
H(x)=v(x)=y
H(g)=S(g)=y
O(a)=S(a)=0
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(R)={<yse>}
R(g.a)
0 ya
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: (V)={a,v}, 0(O)={a,v}
V(a) JO(a)

la I la
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c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych

interpretaci predikatovych symbol):
Ox ((V(x) DO(x)) - R(gx))

oy 0 0y 1 0 vyy

la 1 1a 0 0 ya

1v11v 0 0 yv

0

Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Rychly postup: a) U(R)=0, aby

byl zavér nepravdivy, b) avsak protoze LJ(V)=[L(O)=0L], aby druhd premisa byla pravdiva, c)

tak prvni premisa nemuze byt pravdiva; tudiz asudek je korektni.)

9)

Gabriela ma rada nékteré Verdiho opery.

Aida je Verdiho opera.

Gabriela ma rada Aidu.

Formalné:
[k ((V(x)1O(x)) OR(gx))
V(a)O(a)

U={y, a, v} (tj. Gabriela, Aida, Nabucco)
H)=v(x)=y
O(g)=S(g)=y
O(a)=S(a)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0):

R(g,a)
31
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0 ya
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: LI(V)={a,v}, J(O)={a,v}
V(a) OO(a)
la I la
¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):
L (R (gx) O (V(x) DO(x)))
Oyy 0 Oy 0Oy
oya 0 la 1 la
Oyv 0 1v 11v
0
Pozor: vS§imnéme si, ze prvni premisa by pravdiva byt mohla (coz chceme), pokud ponékud
upravime interpretaci R:
L (R)=t<yse>,<y,v>}
O(V)=0(V)={a,v}
0(0)=0(0)={a,v}
takze:
L (R (gx) U (V(x) DO(x)))
Oyy 0 0y 0 Oy
oya 0 la 1la
lyv 1 1v 11v
1
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
10)
Kazdy, koho ma Markéta rada, je vojak nebo inzenyr.
Karel neni inzenyr.
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Ma-li Markéta rada Karla, pak je Karel vojak.

Formalné:
Ox (R(m,x) - (V(x)UI(x)) )
- 1I(k)
R(m,k) - V(k)
Necht:
U={W,K} (tj. Markéta, Karel)
O(x)=v(x)=p
L(m)=8(m)=p
O(k)=S(k)=k
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: L(R)={<p,k>}, O(V)={k}
R(m,k) - V(k)
1 UK 0 0K
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: U(I)={k}
= 1(k)
10K
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikdtovych symboli):
Ux (R(m,x) — (V(x) UI(x)) )
OMp 1 Op 0O0p
1pK 0 OK 00K
0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
11)

Kazdy, kdo ma rad Evu, ma rad Marii.
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Z&dny student nemd rad Marii.
Karel je student.

Karel nema rad Evu.

Formalné:
Ox (R(x,e) —» R(x,m))
Ox (S(x) » = R(x,m))
S(k)

Necht:
U={a,B,y}
O(x)=v(x)=a
O(e)=S(e)=¢€
U(m)=S(m)=p
O(k)=S(k)=k
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto napt.: O(R)={<K,e>}
= R (k,e)
01 Ke
b) Interpretace treti premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [I(S)={K}
S(k)
K
aby: I
c) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0; zatim se
nezajimame o jiné hodnoty x, nez K): proto L(R)={<K,e>,<ip>}
Ox (S(x) - = R(x,m))
1K 1 1 0KH
aby: I
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d) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0; zatim se
nezajimame o jiné hodnoty x, nez K):

Ox (R(x,e) - R(x,m))

1Ke 0 0 KM

takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
12)

Kazdy, kdo ma rad Marii, ma rad Evu.

Z4dny student nemé réd Marii.

Karel je student.

Karel nema rad Evu.

Formalné:
Ox (R(x,m) - R(x,e))
Ox (S(x) —» = R(x,m))
S(k)

Necht:
U={o,B.v}
O(x)=v(x)=0
O(e)=S(e)=¢
U(m)=8(m)=p
O(k)=S(k)=k
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto napt.: L(R)={<K,e>}
= R (k,e)

01 Ke
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b) Interpretace tfeti premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [I(S)={K}
S(k)
K
aby: I

c) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0; zatim se
nezajimame o jiné hodnoty x, nez K): proto U(R)={<K,e>,<i:p>}
Ox (S(x) - = R(x,m))
1K 1 1 0KH
aby: I
d) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0; zatim se
nezajimame o jiné hodnoty x, nez K):
Ox (R(x,m) — R(x,e))
OKU 1 1Ke
takze: I
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.

12.4 Ptiklady - usudky, které pripominaji kategorické sylogismy

Pomoci sémantické metody (na zakladé definice vyplyvani a definice interpretace)
urcete platnost nasledujicich usudka:
1)

Vsichni ucitelé jsou vysokoskolaci.

Vsichni ucitelé jsou vychovatelé.

Neéktefi vysokoskoldci jsou vychovatelé.

Formalné:
Ux (U(x) - V(x))
Ux (U(x) - Vi(x))
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L (V(x) V' (x))
Necht:

U={a, B,y ...}

L(x)=v(x)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: (V)=0

L (V(x)LV*(x))

protoze vzdy L(V*(x))=0, cela formule je vzdy 0

takze: 0
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi ani jednou nastat 1 -0, protoze
cela premisa by byla 0): proto napt.: [J(U)=0

Ox(U(x) - V(%))

protoze vzdy U(U(x))=0, celd formule je vzdy 1

takze: 1
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbol):

Ox(U(x) - V(x))

protoze vzdy [(U(x))=0, cela formule je vzdy 1

takze: I
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (nemusi byt totiz spolecny prvek
mnozin V a V*). (Uvadéli jsme rychly postup ovéfeni.) Pozn.: Usudek lze ovéfit Vennovymi
diagramy.
2)

Neékteré zuby jsou bilé.

Vsechno bilé je krasné.

Néco bilého nejsou zuby.
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Formalné:
[ (Z(x)[B(x))
Ux (B(x) - K(x))
Ok (B(x)[HZ(x))
Necht:
U={a, B, y, ...}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1) s ohledem na zavér:
proto napt.: [I(Z)=0(B)=U
Ok (Z(x) OB(x))
lalla
1B11B
1y 11y
aby: 1
b) Interpretace zavéru (chceme, aby 0):
Ok (B(x) 0= Z(x))
lal0la
1B101B
1y 101y
takze: 0
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi ani jednou nastat 1 -0, protoze
cela premisa by byla 0): proto: J(K)=U
Ux (B(x) - K(x))
la lla
1B 11B
1y 11y
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takze: I
Tedy: Usudek neni korektni, z&vér nevyplyva z premis, nebot je moznd takova interpretace,
pfi niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (vyplyva véta: Nékteré zuby
jsou krasné).
3)

Z4dni peceni holubi nelétaji.

Vse, co 1éta, ma kiidla.

Néco, co ma kridla, neni peceny holub.

Formalné:
Ux ((P(x)UH(x)) — ~L(x))
Ox (L(x) - K(x))
e (K(x) U= (P(x)H(x)) )
Necht:
U={a,B.v}
U(x)=v(x)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt pokazdé 0[D0):
proto: U(P)=0L(H)=U, L(K)=0
e (K(x) U= (P(x) OH(x)) )
a0 O0lalla
0BO0 0O1P 11
Oy 001y Ily
0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1, nesmi byt ani jednou 1 - 0):
proto: L(L)=0
Ux ((P(x) UH(x)) - = L(x))

lalla 1 10a
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1B 11B 1 10P
Iy 11y 1 10y
aby: I
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1):
Ox (L(x) - K(x))
0a 1 O0a
0B 1 0P
Oy 1 Oy
takze: I
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
4)
Neéktefi psi Stékaji.
Vsichni psi jsou domestikovani zivoc¢ichové.

Neékteri domestikovani Zivocichové $tékaji.

Formalné:
[ (P(x)5(x))
Ox (P(x) -~ (D(x)Z(x)) )
O (D(x)TZ(x)) OS(x))
Necht:
U={a,B,y}
H(x)=v(x)=y
a) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto: O(P)={a}, 0(S)={a}
O (P (x) O S(x))
la 1 1a

0B 0 OP
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Oy 0 Oy
aby: I
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: 0(D)={a}, 0(Z)={a}
Ox (P(x) » (D(x)[Z(x)) )
lal lalla
0B 1 OB OOP
Oy 1 0yO0Oy
aby: I
¢) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt vzdy 0L10):
O (D(x)[Z(x)) OS(x))
lalla 11a
0BO0O0OB 00«
0yo0o0y 00«
takze: I
Avsak mi chceme 0, proto zkusime jinou interpretaci, aby zavér mohl byt 0.
¢’) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt vzdy 0L0):
proto: [(D)={a}, 0'(Z)={a}, OS)={B}
[ (D(0)Z(x)) OS(x))
lalla 00a
0BO0ORB 01la
0yo0o0y 00«
takze: 0
a’) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto: [I(P)={a,3}
Ox (P (x) O S(x))
la 0 Oa
1B 1 1P
Oy 0 Oy

aby: I

41



Jiti Raclavsky (2014): Uvod do logiky (PL)

b’) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: (D)={a}, O(Z)={a}
Ox (P(x) - (D(x)[Z(x)) )
lal lalla
1B 0 00O
Oy 1 0yOOy
takze: 0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
5)
Zadny pravouhly trojuhelnik neni pravidelny obrazec.
Kazdy rovnostranny trojihelnik je pravidelny obrazec.

Z&dny rovnostranny trojuhelnik neni pravouhly trojihelnik.

Formalné:
Ux ((P(x)UI(x)) - =(P(x)HO(x)) )
Ox ((R(0)UI(x)) - (P(x)HO(x)) )
Ux ((R()UI(x)) - = (P(x)UT(x)) )
Necht:
U={a,B.y}
O(x)=v(x)=a
O()=v(y)=B
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto napt.:
U(R)={a}, L(T)={a}, U(P)={a}
Ux (R(x) UT(x)) - = (P(x) UT(x)))
lalla 001la 11la
0

b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto napt.: (P9 =0, [J(O)=U
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Ox ((P(x) UT(x)) - =~ (P'(x) HO(x)) )
lalla 1 11a O0la
aby: I
c) Interpretace druhé premisy (chceme aby 1):
Ox ((R(x) UT(x)) - (P'(x) HO(x)) )
lalla 0 0Oa 01a
takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (neni mozné, aby pii pravdivosti

premis existoval takovy rovnostranny trojuhelnik, ktery by byl pravouhly).

12.5 Priklady - narocnéjsi usudky
Pomoci sémantické metody (na zakladé definice vyplyvani a definice interpretace) urcete
platnost nasledujicich usudka:
1)
Vsichni ¢lenové vedeni jsou majiteli obligaci nebo akcionafi.
Z4dny ¢len vedeni neni zdroven majitel obligaci i akcionéf.
Vsichni majitelé obligaci jsou ¢leny vedeni.

Z4dny majitel obligaci nen{ akciondf.

Formélné (zjednodusens):
Ox (C(x) » (O(x)UA(x)) )
Ox (C(x) » = (O(x)0A(x)) )
Ox (O(x) - C(x))
Ux (O(x) » = A(x))

Necht:

U:{G,B,y}
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L(x)=v(x)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt aspon jednou 1 - 0):
proto napt.: [J(O)=U(A)={a}
Ox (O(x) - = A(x))
la 0 0la
0B 1 10B
Oy 1 10y
0
b) Interpretace treti premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0):
proto: 0(C)={a}
Ox (O(x) - C(x))
lal la
0B 1 0P
Oy 1 Oy
aby: I
¢) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0):
proto: 0(C)=U
Ox (C(x) - = (O(x) DA(x)))
la 1 01alla
0B 1 1 0B 0 OP
Oy 1 10y 00y
takze: 0
d) Interpretace prvni premisy neni potfeba, prvni premisa je nadbyte¢na (chceme, aby 1):
Ox (C(x) - (O(x) DA()))
la 1 1alla
0B 1 0B 1 0P
Oy 1 0y 10y

takze: 1
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Tedy: usudek (jehoz autorem je John Venn) je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni
mozna takova interpretace, pfi niz jsou vSechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
Pozn.: Usudek lze ovéfit Vennovymi diagramy.
2)

Nikdo z ptitomnych neni 1ékar.

Kazdy pozvany je pritomen.

Jestlize Petr zval, Karel je pozvan.

Je-1i Karel lékat, pak Petr nezval.

Formalné:
Ox (P(x) - = L(x))
Ux (P*(x) - P(x))
Z(p) - P'(k)
L(p) - ~Z(k)
Necht:
U={K,Tg (tj. Karel, Petr)
O(x)=v(x)=Tt
O(k)=S(k)=k
O(p)=S(p)=Tt
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: U(L)={k}, L(Z)={mg
LK) - = Z(p)
1K 0 01Tt
b) Interpretace treti premisy (chceme, aby 1, proto ani jednou nesmi byt 1 - 0):
proto: L(P9)={k}
Z(p) — P(K)

Im1 1K
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c¢) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto ani jednou nesmi byt 1-0; o jinou
valuaci pro x, totizZ Ttse zatim nezajimame):
proto: L(P)={K}
Ox (P*(x) - P(x))
1K 1 1K
aby: I
d) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbolti; zatim se nezajimame o jiné hodnoty x, nez T0):
Ux (P(x) - = L(x))
1K 001K
takze: 0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
3)
Vse se vyviji nebo méni.
Co se vyviji, to se méni.

Vse se vyviji nebo vie se méni.

Formalné:
Ux (V(x)M(x))
Ux (V(x) - M(x))
Ux V(x) O0Ox M(x)
Necht:
U={a,p}
U(x)=v(x)=a

a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt. : O(V)={a}, O(M)={B}
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Ox V(x) O0Ox M(x)
1a 0a

op 1

0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1):
Ox (V(x) OM(x))
la10a
0oB11pP
aby: I

¢) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, nesmi byt ani jednou 1 - 0):

Ux (V(x) - M(x))
10 00a
011
takze: 0

Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
4)

Z4dné prvocislo neni délitelné ctyifmi.

Neéktera prvocisla jsou suda.

Ne¢ktera suda cisla nejsou délitelna ctyfmi.

Formalné:
Ox (P(x) - = D(x,4))
[ (P(x)ES(x))
[k (S(x)[(=D(x,4))

Necht:
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U={1,23,4,8}
U(x)=v(x)=3
[(4)=5(4)=4
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napft.: LI(S)={s}, LJ(D)={<s,4>}
Ok (S(x) O=D(x,4))
0: 010 14
02 010 24
03 010 34
04 010 44
1s 001 g4
tedy: 0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [(P)=0 (hlavné bez s)
Ox (P(x) - = D(x,4))
0: 010 14
0, 01024
05 01034
04 010 44
0s 001 54
aby: I
¢) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1:
Ok (P(x) O S(x))
0, 00,
02 00,
0; 003

04 004

takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
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5)
Zadny uéeny z nebe nespadl.
Kazdy filosof je uceny.

Z4&dny filosof z nebe nespadl.

Formalné:
Ox (Ux) - Oy (N(y) > =S(x.y) )
Ox (F(x) - U(x))
Ox (F(x) — Oy (N(y) »=S(xy) )
Necht:
U={a,B.v}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt aspon jednou 1 - 0):
proto napt. : L(F)={a}, (S)=0, O(N)=0U
Ox (F(x) - Oy (N(y) »=S(xy) )
la 0 0Oa o010
0B 1 0{0B 010
oy 1 0y 0atd. (nevypisujeme zde dil¢i interpretace S(x,y))
0
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: J(U)={a}
Ux (F(x) - U(x))
lal la
0B 1 OB
0y 10y
aby: I

¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1):
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Ox (U(x) - Uy (N(y) - =S(x,9))
la 0 0Oao010
0B 1 0{0B 010
oy 1 0y 0 1 atd. (nevypisujeme zde dil¢i interpretace S(x,y))
takze: 0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

6)
Kdo zna Marii i Jifiho, ten Marii lituje.
Nekteri nelituji Marii, ackoliv ji znaji.
Nékdo znéa Marii, ale ne Jitiho.
Formalné:
Ux (Z(x,m)Z(x,j)) — L(x,m))
O (= L(x,m)0Z(x,m))
Lk (Z(x,m)[=Z(x.,j))
Necht:

U={a, 1, 4} (tj. Adam, Jifi, Markéta)

O(x)=v(x)=a

0)=S(G)=t

U(m)=8(m)=p
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0; zatim se nezajimame o U(Z(x,m)) ¢i [(Z(x,j)) pro jina
individua nez a): proto: U(Z)={<a,p>,<a,1 >}

Ue (Z (x;m) U =~ Z (x,)))

loapg 001 al
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b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto: U(L)={<erp>}

[k (= L(x,m) OZ(x,m))

loapu 1 lap

aby: I
c¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1; ale musime spocitat podle jiz ziskanych
interpretaci predikatovych symbolti; zatim se nezajimame o jiné hodnoty x, nez a):

Ox ((Z(x,m) O Z(x,j)) —» L(x,m))

lop 11o1 0 0o

takze: 0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
8)

Kazdy, kdo ma rad Jifiho, bude spolupracovat s Milanem.

Milan nekamardadi s nikym, kdo kamaradi s Ladou.

Petr bude spolupracovat pouze s kamarady Karla.

Jestlize Karel kamaradi s Lidou, nema Petr rad Jifiho.

Formalné:
Ox (R(x,j) — S(x,m))
Ox (K(xD) - ~K(m,x))
Ox (S(p,x) — K(x,k))
K(k1) —» = R(p,j)
Necht:
U={1, K, A, W} (tj. Jiti, Karel, Lada, Milan, Petr)
O(x)=v(x)=K

03G)=SG)=I
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O(k)=S(k)=k

Od)=SMH=A

H(m)=8(m)=p
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: L(R)={<Tt1>}, O(K)={<K,A>}

K (1) - = R(p,j))

1 KA 001 T
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1- 0; zatim se
nezajimame o jiné hodnoty x, nez T): proto: L(S)={<mp>}

Ox (R(x,j) - S(x,m))

17 11Ty

aby: I
c¢) Interpretace treti premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1-0; zatim se

nezajimame o jiné hodnoty x, nez H): proto: L(K)={<p,K>, <K,A>}

Ox (S(px) — K(x.k))
1Ty 11K
aby: I
d) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0; zatim se
nezajimame o jiné hodnoty x, nez K): proto: O(K)={<p,Kk>,<K,A>}
Ox (K(x,]) - = K(m,x))
IKAOOI1 MK
aby: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi
niz jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
8)
Z4dné kniha v mé knihovné neni napinava.
Vsechny detektivky jsou napinavé.
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7Z4dna kniha v mé knihovné neni detektivka.

Formalné (,BK* je ,byt v knihovné):
Ox ((K(x) DOy(K'(y) LBK(x,y))) — = N(x))
Ox (D(x) - N(x))
Ox ((K(x)Uy(K'(y) LBK(x,y))) - = D(x))
Necht:
U={a,B.y}
O(x)=v(x)=a
O()=v(y)=B
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto napt.:
0(D)={a}, O(K)={a}, O(K)={B}, O(BK)={<a,B>}
Ox ((K(x) O Oy(K*(y) UBK(x,))) —» = D(x))

lalllall af 001a

0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto napt.: LI(N)={et}
Ox (K(x) OOv(K(y) UBK(x,9))) - = N(x))

lalllall af 010«

aby: I
¢) Interpretace druhé premisy (chceme aby 1):
Ox (D(x) - N (x))
la 0 0«
takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
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9)
Vsichni dirigenti znaji noty.
Vsichni dirigenti jsou hudebnici.

Neéktefi hudebnici znaji noty.

Formalné:
Ux (D(x) - Oy (N(y)LZ(x,y) )
Ux (D(x) - H(x))
Ok (H(x) OOy (N()UZ(xy) )
Necht:
U={a,B.y}
O(x)=v(x)=0a
O)=v(y)=B
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0),
nace? se nemusime starat o J(N) a ((Z)
Ok (H(x) OOy (N()HZ(xy) )
0a o
0B 0
0y 0

takze: 0

b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1):

Ux (D(x) - H(x))
0a 1 0a
0B 1 OB
0y 10y

aby: I
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¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1, proto nesmi byt ani jednou 1 - 0):
Ox (D(x) - Oy (N()UZ(x,y) )
Oa 1
0B 1
Oy 1
takze: I
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
10)
Pierre Boulez je dirigent.
Vsichni dirigenti znaji noty.
Vsichni dirigenti jsou hudebnici.
Neéktefi hudebnici znaji noty.
Formalné:
D(b)
Ox (D(x) - By (N(HZ(x,p) )
Ux (D(x) - H(x))
O (H(x) OOy (N(y)[Z(x,y) )
Necht:
U={a,B,y}
O(x)=v(x)=a
Hk)=v(y)=y
O(b)=S(b)=P
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0), proto napt.. U(H)=[0
nacdez se nemusime starat o [J(N) a [J(Z)
O (H(x) OOy (N(y)[Z(x,y) )

0Oa o0
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0B 0
Oy O
takze: 0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto: L(D)={pB}
D(b)
1B
¢) Interpretace tfeti premisy (chceme, aby 1):
Ux (D(x) - H(x))
0Oa 1 Oa
1B 1 0P
Oy 1 Oy
tedy: 0
d) Interpretaci prvni premisy ani nemusime provadét, nebot at uz vyjde 1 nebo 0 jedna z vyse
interpretovanych premis vyjde 0.
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, prfi
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
11)
Z&dny cizinec nevidél vnitfek tohoto zdmku.
Neéktefi pritomni jsou cizinci.
Nékteri pritomni nevidéli vnitfek tohoto zamku.
Formalné:
Ox (C(x) » Dyz ((Z(y)DV(z,y)) [ Vid(x,2)) )
L (P(x) - C(x))
L (P(x) Uz ((Z(y)V(2,y)) [ Vid(x,2)) )
Necht:
U={a,B,y}

O(x)=v(x)=a
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O(y)=v(y)=B
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto napt.:
OP)={a}, D(Z)={B}, O(V)={<y,p>}, O(Vid)={<a,y>,...}=U"
L (P(x) U Dyz ((Z(y) V(z,y)) U= Vid(x,2)) )
1000 1B11ypBO0OOL ay
0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [J(C)=0
Ox (C(x) » Dyz ((Z(y)DV(z,y)) [ Vid(x,2)) )
0al 0 1B11yp OOl oy
aby: I
¢) Interpretace druhé premisy (chceme aby 1):
Ok (P(x) OC(x))
la 00a
takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
12)
Zadny cizinec nevidél vnitiek tohoto zdmku.
Neéktefi pritomni nejsou cizinci.
Neéktefi pritomni vidéli vnitfek tohoto zamku.
Formalné:
Ux (C(x) - yz ((Z(y)V(2,yPROHODIT)) [ Vid(x,2Y)) )
L (P(x) - C(x))
L (P(x) Ulyz ((Z(y)V(2,y)) [ Vid(x,2)) )
Necht:

U:{G,B,y}
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O(x)=v(x)=a
O()=v(»)=B
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto napt.:
OP)={a}, D(Z2)={B}, O(V)={<y,p>}, O(Vid)=0
Ok (P(x) O Oyz ((Z(y) OV(z,y)) OVid(x,2)) )
1a00 1B11yB OO ay
0
b) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [J(C)=0
Ox (C(x) » vz ((Z(y)DV(z,y)) U= Vid(x,2)) )
0Ol 0 1B11yR 0O O0O1 ay
aby: I
¢) Interpretace druhé premisy (chceme aby 1):
Ok (P(x) O-C(x))
la 010a
takze: 1
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niZ jsou vdechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy.
13)
Z&dny pték neletél do vesmiru.
Neéktefi zivoc¢ichové nejsou ptaci.

Nékteri zivocichové letéli do vesmiru.

Formalné:

Ux (P(x) - Oy (V(y) [ L(x.y)) )
O (Z(x) = P(x))

DO (Z()O Oy (V(y)OL(x,)) )
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Necht:
U={a,B.v}
Olo)=v(x)=
a) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto napt.: 0(Z)={a}, O(P)=0
[k (Z (x) O= P(x))
lal 10a
0B 0 10P
Oy 0 10y
aby: I
b) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt vzdy 0[0):
proto napt. : O(L)=0, O(V)={y}
O (Z(x) O B(V(y) OL(x,9)) )
la o0 0a 00
0B 0 0{0B 00
0y 0 1y O0atd. (nevypisujeme zde dil¢i interpretace L(x,y))
0
¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1):
(e (P~ Ty (V(y) 0= Lixy))
la 1 0Oa 0 10
0B 1 1{OB 0 10
0y 1 1y 1 1 atd.(nevypisujeme zde dil¢i interpretace L(x,y))
aby: I
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (do vesmiru nemusel zadny
zivocich, ktery neni ptakem, letét).
14)
Kazdy lékar doporucuje antikoncepci.

Z4dné antikoncepce neni zcela spolehliva.
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Nic zcela spolehlivého neni doporuéeno lékarem.

Formalné:
Ux (L(x) - Uy (A(y) - D(x,))
Ox (A(x) - = S(x))
O (S() — Oy (L(y) > =D(x,))
Necht:
U={a,B,y}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0, proto musi byt aspon jednou 1 - 0):
proto napt. : (S)={a}, O(L)={B}, O(D)={<a,B>}
Ox (S(x) - Oy (L(y) —» D(xy))
la 0 oal 1apf
0B 1 0f 1B 0 O0atd. (nevypisujeme zde dil¢i interpretace D(x,y))
Oy 1 Oy 10
0
b) Interpretace druhé premisy (chceme, aby 1): proto napt.: [I(A)=0]
Ox (A(x) - = S(x))
a1 01a
0B 1 10B
Oy 1 10y
aby: I
¢) Interpretace prvni premisy (chceme, aby 1):
Ux (L(x) — Uy (A(y) - D(x.y))
oa 1 oallaf

1B 1 1{ 0B 1 0atd. (nevypisujeme zde dil¢i interpretace D(x,y))
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Oy 1 Oy 10
takze: 1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

12.6 Priklady - naro¢né bezprostiredni usudky
Pomoci sémantické metody, tedy na zakladé definice vyplyvani a definice interpretace,

urcete platnost nasledujicich usudka:

1)
Ve se vyviji a méni.
Ve se vyviji a vée se méni.
Formalné:
Ox (V(x)OM(x))
Ox V(x) O0Ox M(x)
Necht:
U={a,3}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: (V)={a,B}, O(M)=0

Ox V(x) O0Ox M(x)
1a 0a

1B 0P

0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ox (V(x) OM(x))

la00a
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1B0OP

takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, prfi
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (podle prvni premisy se rika, ze
O(V)=0(M), pricemz pak nejde udélat interpretaci zavéru tak, aby byl nepravdivy). Srov.
tautologii PL.
2)

Ve se vyviji a vSe se méni.

Ve se vyviji a méni.

Formalné:
Ox V(x) O Ox M(x)
Ux (V(x)M(x))
Necht:
U={a,3}
O(x)=v(x)=at

a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: L(V)={a,B}, O(M)=0

Ox (V(x) OM(x))
la00a
1B0OP
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ox V(x) OOx M(x)
la 0 a

108 0B
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takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (podle prvni premisy se rika, ze
U(V)=0(M), pricemz pak nejde udélat interpretaci zavéru tak, aby byl nepravdivy). Srov.
tautologii PL.
3)

Ve se vyviji a méni.

Vse se vyviji nebo vée se méni.

Formalné:
Ox (V(x)[M(x))
Ox V(x) O0Ox M(x)
Necht:
U={a,p}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(V)=0(M)=0
Ox V(x) O0Ox M(x)
0a 0a

0B 0P

0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ox (V(x) OM(x))
0a00a
0B 00 P

takze: 0
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Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (podle prvni premisy se rika, ze

H(V)=0(M), pricemz pak nejde udélat interpretaci zavéru tak, aby byl nepravdivy).

4)
Vse se vyviji nebo vie se méni.
Vse se vyviji a méni.
Formalné:
Ox V(x) O0Ox M(x)
Lx (V(x)M(x))
Necht:
U={a,B}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: J(V)=0, OM)=U

Ox (V(x) OM(x))
0a0la
001
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ox V(x) O0Ox M(x)
0a 1 a

0B 1B

takze: 1
Tedy: tisudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

5)
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Vse se vyviji nebo vée se méni.

Vse se vyviji nebo méni.

Formalné:
Ox V(x) O0Ox M(x)
[x (V(x)[M(x))
Necht:
U={a,p}
O(x)=v(x)=a
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto: LI(V)=0(M)=0
Ox (V(x) OM(x))
0ao00a
0B 00 P
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Ox V(x) O0Ox M(x)
0Oa 0 a

0B 0p

takze: 0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou vSechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy. (Podobny usudek: Vsechna
pfirozena jsou suda nebo vSechna pfirozena ¢isla jsou lichd. / VSechna pfirozena jsou suda
nebo licha.) Srov. tautologii PL.
6)

Vse se vyviji nebo méni.
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Vse se vyviji nebo vée se méni.

Formalné:
Ox (V(x)M(x))

Ox V(x) O0Ox M(x)

Necht:
U={a,B}
O(x)=v(x)=a
a) Vyjdeme z interpretace premisy (chceme, aby 1): proto: L(V)={a}, O(M)={B}
Ox (V(x) OM(x))
lalo0a
0oB11pP
aby: I

b) Interpretace zavéru (chceme, aby 0):
Ox V(x) O0Ox M(x)
1a 0a

op 1

takze: 0
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy (¢ili U=0(V)UU(M)).
Pozn.: Onu hledanou interpretaci snadno najdeme z negace zavéru, jiz je ekvivalentni formule
U = V(x) OOx = M(x) (tj. néco neni ve V a zaroven néco neni v M).
7)

Nékdo miluje kazdého.

Kazdy je nékym milovan.
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Formalné:
CkOy M(x,y)
Oyl M(x.y)
Necht:
U={a,B,y}
D)=v(x)=PB
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napf.. O(M)={<a,a>,<0,B><ey>}
Oy Ox M (x,y)
laa
1ap
0ay
0Ba
0BP
0By
0vya
0yB
0yy
0

b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
CiOy (M (x,9))
1 aa
1af
0ay
0 Ba
0BP
0By
0ya
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0YyB
0vyy
takze: 0
Tedy: usudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pfi
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy. Srov. tautologii PL.
8)
Kazdy je nékym milovan.

Nékdo miluje kazdého.

Formalné:
Oyl M(x,y)
CkOy M(x,y)
Necht:
U={a,B,y}
D0)=v(x)=PB
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: J(M)={<a,a>,<,y>,<y,3>}
ey M (x,y)
laa
0ap
0ay
0Ba
0BP
1By
0vya
1yp
0vyy
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0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Oyl M (x,y)
laa
0ap
0ay
0 Ba
0BP
1By
0ya
1yp
0vyy
takze: I
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pti

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.

9)
Ne¢kdo je obdivovan kazdym.
Kazdy nékoho obdivuje.
Formalné:
Oylx O(x,y)
Uxly O(x,y)
Necht:
U={a,B,y}
H(x)=v(x)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: J(M)={<a,a>,<B,y>,<ysB>}
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[xly O (x,y))
1 aa
0ap
0ay
0 Ba
0BB
1By
0vya
0y
0vyy
0
b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
Oylx O (x,y)
laa
0ap
0ay
0Ba
0BP
1By
0 ya
0YyB
0vyy
takze: 0
Tedy: tsudek je korektni, zavér vyplyva z premis, nebot neni mozna takova interpretace, pri
niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pfitom nepravdivy. Srov. tautologii PL.
10)
Kazdy nékoho obdivuje.
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Nékdo je kazdym obdivovan.

Formalné:
Uxy O(x,y)
Oylx O(x,y)
Necht:
U={a,B,y}
H(x)=v(x)=y
a) Interpretace zavéru (chceme, aby 0): proto napt.: J(M)={<a,a>,<,y>,<y,3>}
Oylx O (x,y)
laa
0ap
0ay
0 Ba
0Bp
1By
0vya
Lyp
0vyy
0

b) Interpretace premisy (chceme, aby 1):
[xly O (x,y))
laa
0ap
0ay
0Ba

0BP
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1By
0 ya
1yp
0vyy
takze: I
Tedy: tsudek neni korektni, zavér nevyplyva z premis, nebot je mozna takova interpretace, pri

niz jsou véechny premisy pravdivé a zavér pritom nepravdivy.
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