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7. Ekvivalence a negace vyrokt logického ¢tverce formalné

7.1 Cviceni - ekvivalence vyroki logického ctverce formalné
K nasledujicim vyrokim formulujte vyrok, ktery je danému vyroku ekvivalentni,

postupujte na zdkladé ekvivalentnich transformaci formalniho zapisu vyroku:

1) Kazdy ¢lovék je smrtelny.
2) Nektefi filosofové Ziji.
3) Zadny tyran neni spravedlivy.
(tj. Kazdy tyran je nespravedlivy.)
4) Nékterilidé nejsou moudii.
5) Neni pravda, Ze v§echna prvocisla jsou licha.
6) Neni pravda, ze nékteré kocky stekaji.
7) Neni pravda, Ze zadny kosmonaut neni astronaut.
8) Neni pravda, zZe nékteré muchomirky nejsou jedovaté.
9) Ne vSechny banany dozravaji.

10) Neni vSechno zlato, co se tipyti.

7.1 Reseni - ekvivalence vyrokii z logického ¢tverce symbolismem predikatové logiky

D) Ox(Cx) »8(x)) = =0 (Cx) - S(x) & = Ex(C(x)TRS(x));
Neni pravda, Ze néjaky ¢loveék neni smrtelny.

2) Ox (F()Z(x) o =~Ox = (F)OZ(x) o =0x (F(x) » =2 Z(x));
Neni pravda, Ze zadny filosof nezije.

3) Ox (T(x)--S(x)) « =[xk —(Tx)--S(x) « -k (Tx)EF-SKx) -0k
(TC)DS(x));
Neni pravda, Ze existuje tyran, ktery je spravedlivy.

4) kx (Lx)EM(x)) o -0Ox =(L(x)bM(x)) o -0Ox (L(x)>--"M(x)  -Ox

(L(x) - M(x))
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5)

6)

7)

8)

9)

Nen{ pravda, 7e kazdy &ovék je moudry.

= 0x (P(x) - L(x)) & D= (P(x) - L(x)) « Dr (P(x)LHL(x));

Existuje prvodislo, které neni liché.

= Or (K(x)(5(x)) « Ox = (K(x)O8(x)) « Ox (K(x) = S(x));

Z4dna kocka nestéka.

A0x (K(x)»-Ax) o [k ~(Kx)--Ak) o Kk (Kx)O-Ak) o [k
(K(x)UA(x));

Existuje kosmonaut, ktery je astronautem.

=L (M(x)LH](x) « Ux 2 (M(x)U](x)  Ox (M(x) - =2]J(x)) o Ux (M(x) - J(x));
Viechny muchomiirky jsou jedovaté.

= 0x (B(x) »D(x)) o Ux=(B(x) - D(x)) o Lk (B(x)L=D(x));

Neékteré banany nedozravaji.

10) = Ox (Z(x) - T(x)) o k= (Z(x) - T(x)) o Ux (Z(x)[2T(x));

Existuje zlato, které se netipyti.

7.2 Cviceni - urceni ekvivalentnich vét

V kazdém prikladu urcete, které znabizenych vét - 1 aZz 5 moznosti - fikaji

ekvivalentnim zptsobem totéz jako véta dana. Pro pomoc si vétu danou vyjadrete jako

formuli a tuto prevedte na ji ekvivalentni formule:

1)

2)

b)
c)
d)

a)

Kazdy slon je ryba.

Neexistuje slon, ktery neni rybou.

Neni pravda, Ze néktery slon neni ryba.

Neni pravda, Ze neplati, Ze kazdy slon je ryba.
Kazda ryba je slon.

Z4dny slon neni ryba.

Neni pravda, Ze zadna beruska neni slunicko.

Kazda beruska je slunicko.
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3)

4)

5)

6)

b)
<)
d)
e)

b)
c)
d)

b)

c)
d)

b)

c)
d)

b)

Neéktera beruska je slunicko.
Neni pravda, Ze zadné slunicko neni beruska.
Existuje beruska, kterd je slunicko.

Ne kazd4 beruska neni slunicko.

Neékteri tucnaci jsou fialovi.

Neexistuje tu¢nak, ktery by nebyl fialovy.
Existuji fialovi tuc¢ndci.

Neékteré fialové véci jsou tu¢naci.

Neni pravda, Ze vSichni tu¢naci jsou nefialovi.

YV 7

Ne vsichni tu¢naci nejsou fialovi.

Neni pravda, ze kazda Zirafa je py$na.

Z4dn4 zirafa neni pysna.

Neéktera zirafa neni py$na.

Ne véechny zirafy jsou pysné.

Neni pravda, Ze neexistuje zZirafa, ktera neni pysna.

Jsou zirafy, které nejsou pys$né.

Neni pravda, Ze néktefi motyli jsou osklivi.
Neéktefi motyli nejsou osklivi.

Kazdy motyl je osklivy.

Vsichni motyli jsou krasni.

Neexistuji motyli, ktefi jsou osklivi.

Ne vsichni motyli jsou krasni.

Kazdy pes mnouka.
Neexistuje pes, ktery nemnouka.

Neni pravda, Ze néktery pes nemnouka.
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c) Neni pravda, ze neplati, ze kazdy pes mnouka.
d) Vse, co miouka, je pes.
e) Zadny pes nemnouka.
7)
Neni pravda, Ze zadny krokodyl neni filantrop.
a) Kazdy krokodyl je filantrop.
b) Neékteti krokodylové jsou filantropy.
c) Neni pravda, Ze zadny filantrop neni krokodyl.
d) Existuje krokodyl, ktery je filantrop.
e) Ne kazdy krokodyl neni filantrop.
8)
Neéktefi lenochodi jsou pilni.
a) Neexistuje lenochod, ktery by nebyl pilny.
b) Existuji pilni lenochodi.
c) Néco, co je pilné, jsou lenochodi.
d) Neni pravda, Ze vSichni lenochodi jsou lini.
e) Ne vsichni lenochodi nejsou pilni.
9)
Neni pravda, Ze kazdy osel je filosof.
a) Z&dny osel neni filosof.
b) Neéktery osel neni filosof.
c) Kazdy osel neni filosof.
d) Neni pravda, Ze neexistuje osel, ktery neni filosof.
e) Jsou oslové, ktefi nejsou filosofy.
10)
Neni pravda, Ze nékteré vcely jsou liné.
a) Nekteré vcely nejsou liné.
b) Kazda veela je lina.

c) Vsechny véely jsou pilné.
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d)
e)

Neexistuji vcely, které jsou liné.

Ne véechny vcely jsou pilné.

7.2 ReSeni - urceni ekvivalentnich vét

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ekvivalentni jsou a) i b), protoze Ux (S(x) -»R(x)) o =[xk (S(x)(bR(x)), avsak
ekvivalentni je také c), nebot [lx (S(x) - R(x)) « == [0x (S(x) - R(x)).

Ekvivalentni jsou b), c¢) i d), protoze = Ux (B(x) - -S(x)) - Ux (B(x)[IS(x)), ovsem
ekvivalentni je také c), nebot = Ux (B(x) - = S(x)) « Ux (B(x)[S(x)) « [k (S(x)[B(x));
vS$imnéme si, Ze e) neni ekvivalentni, nebot fika, Ze nékteré berusky slunicko nejsou.
Ekvivalentni je bezpochyby b) (Ukx (T(x)[F(x)) « Ux(T(x)F(x))), dale je vSak
ekvivalentni d), protoze [k (T(x)[F(x)) « —Ux (T(x)--F(x)), avak ekvivalentni je
také c), nebot = Ox (T(x) » = F(x)) o [k (T(x)[F(x)) « [k (T(x)F(x)); vSimnéme si,
ze opét neni e) ekvivalentni, nebot fika, ze ,Néktefi tucnaci nejsou fialovi®.
Ekvivalentni je predev$im c) (- [Ux (Z(x) - P(x)) o =0x(Z(x) - P(x))), ekvivalentni
jsou dale b) i e), nebot = Ux (Z(x) - P(x)) « [k (Z(x)(RP(x)), oviem ekvivalentni je
také d), protoze =[x (Z(x) - P(x)) o [k (Z(x)[=P(x)) o ==k (Z(x)[=P(x)).
Ekvivalentni je pouze d), protoze - [k (M(x)[JO(x)) « -k (M(x)HO(x)).
Ekvivalentni je c), protoze Ux (P(x)->M(x)) o --0Ux (P(x)->M(x)), dale jsou
ekvivalentni a) i b), nebot [x (P(x) - M(x)) o = [k (P(x)[(:=M(x)).

Ekvivalentni jsou b) i d), protoze - Ux (K(x) - = F(x)) « [k (K(x)[F(x)), ekvivalentni
je vsak také c¢), nebot [x (K(x)--F(x) o UOx (-=Fkx)--KXx) o
Ox (F(x) -» =2 K(x)).

Ekvivalentni jsou b) i ¢), protoze Ux (L(x)[IP(x)) « Dk (P(x)[L(x)).

Ekvivalentni jsou b) i e), nebot =[x (O(x) - F(x)) ~ [k (O(x)F(x)), ekvivalentni je
dale d), protoze =[x (O(x) - F(x)) o [k (O(x)=F(x)) « ==k (O(x)=F(x)).

10) Ekvivalentni je pouze d), protoze = Ux (V(x)LL(x)) < - Ux (V(x)[L(x)).



