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4. Cviceni - analyza vét, které nespadaji pod logicky ctverec

4.1 Cviceni - véty zahrnujici monadické i binarni predikaty
Nasledujici véty prirozeného jazyka vyjadrete formulemi predikatové logiky:
1) Misantrop kazdého nenavidi.
2) Vcely sbiraji med.
3) Neékteri studenti nemaji hudebni nadani.
4) Pes je vérny pritel clovéka.
5) Adam ma rad pouze analytické filosofy.
6) Adam nema rad nikoho, kdo neni analytickym filosofem.
7) Neexistuje nikdo takovy, Ze ho ma Adam rad a nebyl to analyticky filosof.
8) Nékdo ma rad kazdého, ale ne sam sebe.
9) Kazdé ¢islo délitelné 8 je délitelné 4.
10) Ve, co se déje, ma svou pricinu.
11) Z&dny uceny z nebe nespadl.
12) Kdo nic nedél4, nic nezkazi.
13) Kdo jinému jamu kopa, sam do ni pada.
14) Vsichni pritomni jsou stars$i nez néktefi ¢lenové klubu.
15) Zadny dobry ucitel nikoho zbyteéné nepotrestal.
16) Jablka i hrusky rostou na stromech.
17) Bohdan pujde do kina pouze tehdy, pokud jeho Zena nebude doma.
18) Vsichni savci rodi ziva mladata.
19) Poslanim mudrce je vytvaret rad.

20) Mysli dobfe ten, kdo se k vécem dobfe postavi.

4.2 Cviceni - véty s jednim ternarnim predikatem
Necht vyraz ,P(a,b,g)“ znamena ,Adam puijc¢uje Bare Goffyho“. Prepiste do symbolismu

predikatové logiky nasledujici vyroky:
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1) Nékdo ptij¢uje Bare Goffyho.

2) Bara pujcuje nékomu Goffyho.

3) Bara nékomu néco ptijcuje.

4) Nékdo nékomu néco pujcuje.

5) Adam kazdému néco pijcuje.

6) Nékdo nékomu vsechno ptijcuje.
7) Kazdy nékomu néco pujcuje.

8) Nékdo kazdému vSechno pijcuje.

9) Nékdo nikomu nic neptijcuje.

4.3 Cviceni - véty s jednim binarnim predikatem
Necht binarni predikatovy symbol Rznamena binarni predikat ,x rozumi y“. Zapiste

symbolismem predikatové logiky véty:

1) Kazdy né¢emu rozumi.

2) Vsemu nékdo nerozumi.
3) Kazdy né¢emu nerozumi.
4) Vsemu nékdo rozumi.

5) Kazdy rozumi vSemu.

6) Nécemu nékdo nerozumi.
7) Kazdy nerozumi viemu.
8) Nécemu nékdo rozumi.
9) Nékdo rozumi nécemu.
10) VSemu kazdy nerozumi.
11) Nékdo né¢emu nerozumi.
12) Viemu kazdy rozumi.

13) Nékdo rozumi véemu.

14) Né¢emu nikdo nerozumi.
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15) Nékdo nerozumi ni¢emu.

16) Nécemu rozumi kazdy.

4.1 Reseni - véty s monadickymi i binarnimi predikaty

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

[ (M(x) — Ly N(xy))

Ox (V(x) - Ly (M(y) US(xy))

Pro viechna x plati, Ze je-li x vCelou, tak existuje néjaké y, které je medem (nesbira
totiz kazdy med) a x sbira to y.

O (S(x) OOy (H()IN()) O~ M(x,p)

Existuje néjaké x, které je studentem a existuje néjaké y, které je hudebni a je nadanim
axnemato y.

Ox (P(x) - Oy (C()— (V) DP(x,9)) )

Pro vSechna x plati, Ze je-li x psem, tak pokud to y je ¢lovékem, tak to x je vérné a
pritelem toho y.

Ox (R(a,x) - AF(x))

Pro vSechna x plati, Ze jestlize Adam ma rad x, pak je x analytickym filosofem
(nedélime na ,byt analytickym" a ,byt filozofem").

Ox (= AF(x) -» = R(a,x))

Pro vSechna x plati, ze neni-li x zaroven analytickym filosofem, pak Adam ho nema
rad.

= Ox (R(a,x) - AF(x))

Neni pravda, ze existuje nékdo takovy, ze Adam ho ma rdd a soucasné neni
analytickym filosofem. Této vété je ekvivalentni véta: Kazdy, koho md Adam rad, je
analytickym filosofem.

Ox (R(p,x) - (AF(x))

UkOy (R(x,y) O=R(x,x))

Cili: Nékdo ma rad viechny ostatni.

Ox (D8(x) —» D4(x))
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Lepsi analyza odlisi predikaty ,,byt délitelny 8 a ,,byt délitelny 4
Ox (C(x) - (D8(x) — D4(x)))
Jesté lepsi analyza odlisi predikaty ,byt délitelny ¢im“ od cisel, jimiz je néjaké x
délitelné. Ten je totiz vyjadfen tranzitivnim slovesem:
Ox (C(x) —» (D(x,8) - D(x,4)))
Pro vsechna x plati, ze je-li x cislem, tak pokud to x je délitelné osmi, tak je to x
délitelné ctyrmi.

10) Ox (D(x) — Oy P(x)
Pro v8echna x plati, Ze pokud se déje, tak existuje néjaké y, které je pfic¢inou y. (Nikoli:
Pro vSechna x plati, ze pokud se déje, tak existuje néjaké y, které je pric¢inou a které x
ma. ,Mit" totiZ nechapeme jako svébytny predikat.)

11) Ox (U(x) ~ Oy (N(y) U=S(x.9)) )
Pro vSechna x plati, ze pokud je x ucené, tak existuje néjaké y, které je nebem a x spadl
z toho y.

12) Ox (= D(x) - = Z(x))
Lepsi analyza:
Ox Oy (= D(x,y) - ~Z(x,y)) )
Pro vSechna x a y plati, Ze pokud x nedéla to y, tak x nezkazi to y.

13) Ox (Uy (J(y) - (K(x) - P(x,9))) ) )
Pro vdechna x a y plati, Ze pokud je y jama, tak jestlize x kope to y, tak x pada do y.

14) Ox(P(x) — Oyz (K()EC(z,y)[8(x,9)))
Pro v8echna x plati, Ze pokud x je pfitomny, tak existuji y a z takovd, Ze y je klub a z je
¢len y a x jsou starsi nez ti (néktefi) z.

15) Ox (D(x) - Uy=P(x))
Lepsi analyza:

Ox ((D(x)OU(x) ~ ~Dylk (Z(2)P(x,y,2)) )
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Pro vSechna x plati, Ze existuje takové y a z, Ze z je zbytecné a ten x toho y potrestal
(zpisobem) z (P je ternarni predikat). To je ekvivalentni vété formalizovatelné
(ekvivalentni) formuli: Ux ( (D(x)0U(x)) - Oyz (Z(2z) - 2 P(x,3,2)) ).

16) Uxy ((J(x)LH(y)) - [z (S(z) U(R(x,2) R (y:2)) )
Pro vSechna x a y plati, Ze je-li x jablkem a y hruskou, tak existuje néco, co je strom a x
roste na za y roste na z.

17) Oy (K(x)EP(bx)) « (=D(y)HZ(y,b))
Existuji x a y takova, Ze x je kino a Bohdan pijde do x pravé tehdy, kdyz y nebude
doma a y je zenou Bohdana.

18) Ox (S(x) — B((Z(y)IM(y) TR (x,9)) )
Pro vSechna x plati, Ze jestlize je savcem, tak néktera y, ktera jsou zivym mladétem,
jsou takova, ze x rodi to y. Analyza Ux (S(x) — Oy((Z(y)(M(y)) - R(x,y))) by byla
chybna proto, Ze jsou i takova ziva mladata, kterd nejsou rozena savci, ale napft.
ptactvem ¢i plazy.

19) Ox (M(x) -~ Oy (R()DV(x,y) CP(x,9)))
Pro vSechna x plati, Ze je-li mudrcem, tak existuje néjaké y, které je fadem a je
vytvareno diky x, a x ma poslani k tomu y.

20) Ox ([ Oy V(y) Ol (D(2)[P(x,,2)) | - [ L (D(2)[M(x.2)) ])
Pro vdechna x, plati, ze pokud existuje y, které je véc, a zaroven existuje z takové, které
je dobré, a x se postavi k tomu y zptisobem z, tak tedy zplisobem z, ktery je dobry, ten

x mysli.

4.2. Reseni - véty s jednim ternarnim predikatem
1) [k P(xb,g)
2) [k P(bxg)
3) kD P(b,x,y)
4) xUylEk P(x,y,2)

5) UxLy P(a,xy)
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6) kLyUz P(x,y,2)
7) Uxylk P(x,y,2)
8) kUylUz P(x,y,2)
9) kUyUz = P(x,y,2)

4.3 Reseni - véty s jednim binarnim predikatem
1) Ox Oy R(xy)
2) Uy k-R(xy)
3) Uxy-R(xy)
4) Oy xR(xy)
5) Ox UyR(xy)
6) Uy x-R(xy)
7) Ux Uy -R(xy)
8) Ly LxR(xy)
9) Uk Ly R(xy)
10) Oy Ux = R(x,y)
11) Ok Oy ~R(xy)
12) Oy Ux R(x,)
13) Ok Oy R(x,y)
14) Oy Ox = R(x,)
15) [k Oy = R(x,)

16) Ly Ox R(x,y)



