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4. Analyza vét, které nespadaji pod logicky ctverec

4.1 Priklady - nezvyklé véty a véty s vice monadickymi predikaty
Nasledujici véty prirozeného jazyka vyjadrete formulemi predikatové logiky
(provadeéjte vzdy co nejpeclivéjsi analyzu, ktera zahrnuje vSechny predikaty):
1)
Namorniky jsou jenom ostrované.

Ox (N(x) - O(x))

Nutnou podminkou tohoto vyroku je ,,byt ostrovan®, namornici se rekrutuji jen z ostrovant
(vyrok je pravdivy, i kdyz néktefi ostrované nejsou namorniky).
2)

Pouze ostrované jsou namorniky.

Ux (O(x) « N(x))

Tato véta je ekvivalentni predchazejici vété ((Ux (N(x) - O(x))) « (Ox (O(x) « N(x)))),
opét se namornici rekrutuji jen z ostrovani. To je patrné i z alternativniho vyjadfeni:
Kazdy je ostrovanem, jestlize je namornik.
3)
Ne¢ktefi ostrované nejsou namoinici, ale Francis Drake je ndmornik.

(Lx (O(x) U=~ (N(x))) U N(d)

Tento vyrok je souvétim, které je spojenou spojkou konjunkce (pro niz je ,ale“ pouze
stylistickou variantou). Druhy ¢len této formule je atomickd formule (Francis Drake je jméno
individua, nikoli predikatu).
4)

Z4dny rybéf neni ndmotnik nebo ostrovan.

Ux (P(x) - = (N(x)HO(x)) )
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Pro v8echna x plati, Ze je-li rybafem, tak neni takovy, Ze je namornikem nebo ostrovanem. Jde
tedy o rozvitou formu obecného zaporného soudu (Ux (A --B), rozvita je cast B:
N(x)0O(x)).
5)

Je-li nékdo rybarem, neni namornikem nebo neni ostrovanem.

Ox (P(x) -» (A N(x)F0(x)) )

Tento vyrok je rozvitou formou obecného kladného soudu (Hx (A - B), kde rozvita je ¢ast B:
- N(x)[FO(x). Alternativnim vyjadfenim téhoz je:
Kdokoli, kdo je rybafem, neni ndmornikem nebo neni ostrovanem.
6)
Je-1li nékdo rybarem, neni namornikem nebo je ostrovanem.

Ox (P(x) - (=N(x) OO(x)) )

Tj. kdokoli, kdo je rybafi, neni ndmoinikem nebo je ostrovanem. Tento vyrok je opét rozvitou
formou obecného kladného soudu ([lx (A — B), pficemz rozvita je ¢ast B: = N(x) O (x).
7)

Vsichni rybafi nejsou namorniky nebo ostrovany.

- Ox (P(x) - (N(x)0O(x)) )

Na rozdil od véty 4) tato véta vlastné nemluvi o zcela vSech individuich z univerza, fika, Ze pro
vSechna individua to a to neplati (Pro vSechna x plati, ze neni pravda, Ze je-li x rybarem, tak je
namornikem nebo ostrovanem). To je ekvivalentni tomu, Ze nékterd individua to a to nemaji

(Existuji takova x, Ze jsou rybafi a zaroven nejsou namornikem nebo ostrovanem):

L (P(x) 0= (N(x)HO(x)) )

Tedy: ,,vSichni nejsou” = ,,ne vsichni jsou” = ,,neni pravda, ze vsichni jsou” = ,nékdo neni®.

4.2 Priklady - véty zahrnujici i binarni predikaty
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Nasledujici véty prirozeného jazyka vyjadrete formulemi predikatové logiky:
1)
Marie ma rada jen lékare.

Ox (R(m,x) — L(x))

Tedy: pro viechna x plati, Ze ma-li to Marie rada, pak je to lékafr.

2)
Marie ma rada (vSechny) lékare.
Ox (L(x) -» R(m,x))
3)
Jana obdivuje pouze logiky.
Ux (O(jx) - L(x))
4)
Jana neobdivuje nikoho, kdo neni logik. (= Nikoho, kdo neni logik, Jana neobdivuje.)
Ux (=0(x) - ~L(x))
5)

Neexistuje nikdo, koho by Jana obdivovala a nebyl to logik.
=D (O(jx) UaL(x))

Tedy: Neni pravda, ze existuje nékdo takovy, Ze Jana ho obdivuje a souc¢asné neni logikem.
Této vété je ekvivalentni véta: Kazdy, koho Jana obdivuje, je logik.

O (O(,0) - L(x))
6)

Kazdy muz ma rad néjaké zvire.

Ux (M(x) - Wy (Z(y)[R(x,y) )

Tedy: pro vSechna x plati, Ze pokud je to muz, tak existuje néjaké y takové, Ze je zvifetem a x

ma rad to y. Kvantifikace existen¢nim kvantifikdtorem se vztahuje az k pfedmeétu toho, co x,
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ktery je clovékem, déla; obecny kvantifikator pro y, vkladdme az za znak konjunkce (celou
formuli proto nezapisujeme jako Uylx (...)).
7)

Kdo se boji, nesmi do lesa

Ox (B(x) - =S(x))

Véta rika, Ze pro vSechna x plati, zZe jestlize se boji, pak nesmi do lesa. V cestiné je vSak vyraz
,kdo“, ,.kdokoli“ (na rozdil od ,,cokoli“) indiktorem, Ze jde o lidi (,C* jako ¢lovék). Proto je
mozno uvazovat analyzu:

Ox (C(x) - (B(x) —»=S(x)))

Jesté odlisime ,les” (L; plati to pro véechny lesy - nesmi do zadného lesa) a ,,smét do lesa“ (,,x
smi do y):

Ox (C(x) - (B(x) » Oy(L(y) »=S(x9)) )
8)

Ne¢kteri lidé nemaji nikoho radi.

e (L(x) Ly (L(y) - = R(x3)) )

Formadlni zapis této véty by mohl vyvolat urcité pochyby, avSak vyraz ,nikoho® se da
povazovat za gramaticky signal, Ze jde o opét o lidi, vanalyze piseme L(y). Kvantifikace
obecnym kvantifikatorem se vsak vztahuje az k predmétu toho, co onen x, ktery je ¢lovékem,
déla, obecny kvantifikator pro y, vkladame az za znak konjunkce (celou formuli proto
nezapisujeme jako [xUy (L(x)HR(x,y))).
9)

Milan nekamaradi s nikym, kdo kamaradi s Ladou.

Ox (K(x,]) -» = K(m,x))
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Cili: pro vSechna x plati, ze kamaradi-li s x Lada, tak Milan s tim x nekamaradi. Nutnou
podminkou je zde, ze Milan nekamarddi s (nékym), proto je tato podminka vyjadfena
v konsekventu.
10)

Karel je strycem nékoho, kdo je manzelkou Petra.

e (S(k.x) LM (x.p))

Cili: existuji x takova, Ze Karel je strycem toho x a to x je manzelkou Petra.
11)
Kazdy ¢lovék je mladsi nez jeho rodice.

Ox (C(x) - M(x))

Lepsi analyza:

O (C(x) — Oy R(px) - M(x,9)) )

Cili: pro viechna x plati, Ze je-li x clovékem, tak pro vSechna y plati, Ze je-li y rodic¢em x, tak x
je mladsi nez y.
12)

Kazdy c¢lovék md otce a matku.

Ox (C(x) - (O(x) OM(x)))

Lepsi analyza, ktera nepouziva predikaty ,,.x ma otce” a ,x ma matku®:

Ox (C(x) — Oz (0(y,x) OM(z,x)) )

Tedy: Pro vSechna x plati, Ze je-li x clovékem, tak nékdo je jeho otcem (y je otcem x) a nékdo
je jeho matkou (z je matkou x).
13)

Kazdy, kdo ma otce, ma i matku.

Ux (O(x) —» M(x))
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Lepsi analyza zahrne, Ze ,,y je otcem x“ a ,,z je matkou x“:

Ux (Oy O(y,x) - Lk M(z,x))

Pro vSechna x plati, Ze pokud existuje néjaké y takové, ze y je otcem x, tak existuje néjaké z
takové, Ze z je matkou x.
14)

Kazdy obyvatel vesnice ma pribuzného star§iho nez on.

Ox0yz (V(2)00(x,2)) — (P(x,0)8(,x)))

Cili: pro viechna x existuji y a z takova, ze jestlize z je vesnici a x je obyvatelem z, tak x je
pribuzny y a ten y je stars$i nez x.
15)

Kdo seje vitr, ten sklizi boufi.

Ox (S(x) - B(x))

Lepsi analyza (zahrnujici vSechny predikaty):

Ox ([(V() B ()] — [Le(B(2)[5°(x.2))] )

Cili: pro viechna x plati, ze pokud je né&jaké y, které vétrem a které ten x seje, tak je néjaké z,
které je boufi a x ho sklizi; ¢astecné kvantifikatory jsou zde proto, Ze x muze sit nejen vitr a

muze sklizet nejen boufi.



