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2. Analyza vét ptirozeného jazyka predikatovou logikou

Na rozdil od vyrokové logiky odhaluje predikatova logika v jednoduchych (oznamovacich)
vétach tzv. S-P strukturu. S-P strukturu je sestavena z tzv. subjektu a predikatu. S-P strukturu
odhalovala uz tradi¢ni logika; v moderni logice doslo k urcitému posunu v jejim chdpani a to
uz proto, Ze moderni logika zdtiraznila roli kvantifikujicich vyrazu.

Subjekt v logickém smyslu je odli$ny od subjektu v gramatickém smyslu. Subjektem je
typicky vétny podmeét, napt. ve vété ,Aristoteles je filosof* vyjadfuje subjekt vyraz
»Aristoteles®.

Nazvy individuovych konstant (Casty typ subjektu) volime podle prvniho pismene
vlastniho jména. Predpokladame, ze kazdé vlastni jméno je jménem pouze jednoho individua,
proto napf. jméno Karel z nasich prikladti nechdpeme jako jméno mnoziny vsech individui,
co maji jméno Karel, ale jako jméno jednoho urcitého individua.

Predikat vlogickém smyslu je to, ¢eho mtize byt mnozina individui, napt. ,,filosof™ (tj.
{Aristoteles, Platon, ...}), ,les“ (tj. {Sherwood, Réholec, ...}), ,Zena“ (tj. {Marie, Jana, Gabriela,
...}); takovou mnozinou miize byt i jednoprvkova mnozina (tzv. singleton), napt. ,sudé
prvocislo® (tj. {2}).

Monadicky predikdt je ve vétach prirozeného jazyka vyjadfovan bud pomoci:

- spony a vétného predmétu, napr. ve vété ,Aristoteles je filosof vyjadfuje monadicky
predikat vyraz ,je filosofem®; nebo:

- intranzitivniho slovesa, napft. ve vété , Aristoteles mysli“ vyjadfuje monadicky predikat
vyraz ,,mysli, ¢i ve vété ,Orel ma kridla“ vyjadfuje monadicky predikat vyraz ,mit

kridla®.

Bindrni (i vicecetny) predikdt je ve vétach prirozeného jazyka vyjadfovan bud

pomoci:
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— tranzitivniho slovesa, napf. ve vété , Aristoteles mysli na ideu dobra“ vyjadfuje binarni
predikat vyraz ,mysli na“ (,(nékdo) mysli na (néco)“); nebo vzacnéji: napt. ve vété

»Platon je filosofem idei“ vyjadfuje binarni predikat vyraz ,,byt filosofem (néceho)“.

V ptirozenych jazycich je velmi casté, Ze intranzitivni a tranzitivni slovesa maji
spole¢ny slovni zéklad, napf. ,myslet / myslet na (néco)“, ,,mluvit /mluvit o (nécem)“.

Pfi analyze budeme oznacovat predikaty podle prvniho pismena ceského slova, resp.
prvniho slova fraze, vyjadfujici predikat (ovsem pokud dané sloveso zacina predponou ne-,
coby slovniho zaporu, tak az tfetim pismenem); pokud bychom méli mit ve formuli vice
stejnych predikatovych symbold, navzdjem je odlisSime pomoci apostrofu (napft. P, P', P"', ...).

Existenénim kvantifikatorem (0) zachycujeme zpravidla vyrazy jako ,néktery,
»nékdo“, ,néco“ ,néktefi“, ,néjaci, ,existuje alespon jedno individuum x, takové ze“
Obecnym kvantifikatorem ([J) zachycujeme zpravidla vyrazy jako ,kazdy“, ,kdokoli, ,kdo®,
»cokoli®, ,jakykoli, ,pro vSechna x plati, ze“, avsak i ,nikdo®, ,Zadny“. Nize jsou vsak

odhaleny urc¢ité vyjimky.

2.1 Priklady - identifikace predikata
V nasledujicich vétach identifikujte vSechny predikaty:
1)

Aristoteles je filosof

Predikatem zde je:

»(byt) filosof* - monadicky predikat (,,F)
2)

Vsechny velryby jsou savci.
Predikaty jsou zde:

»(byt) velryba® - monadicky predikat (,V)
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»(byt) savec” - monadicky predikat (,,S)
3)
Petra obdivuje matematiky.
Predikaty jsou zde:
»(nékdo) obdivuje (nékoho)“ - binarni predikat (,O%)
»(byt) matematik“ - monadicky predikat (,M®)
4)
Kazdy muz ma rad néjaké zvite.
Predikaty jsou zde:
»(byt) muz® - monadicky predikat (,M*)
»mit rad (néco)“ - binarni predikat (,R)
»(byt) zvire® - monadicky predikat (,Z%)
5)
Drevény kuan je hracka.
Predikaty jsou zde:
»(byt) drevény* - monadicky predikat (,D)
»(byt) kun“ - monadicky predikat (,,K“)
»(byt) hracka®“ - monadicky predikat (,H®)
6)
Labut ma kridla.
Predikaty jsou zde:
»(byt) labut® - monadicky predikat (,L)
»(mit) kridla“ - monadicky predikat (,K“); tento predikat je monadicky,

protoz ,,mit kfidla“ nema jiny vyznam nez ,,byt okfidleny®, coz je monadicky predikat
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2.2 Priklady - véty s monadickymi predikaty

Nasledujici véty prirozeného jazyka prepiste do symbolismu predikatové logiky
(pomoci U(X) zde zna¢ime mnozinu, ktera je vyznamem predikatu X; srov. niZe interpretaci
PL):
1)

Aristoteles je filosof.

F(a)

Podle PL tato véta (zapsana atomickou formuli) fika, ze individuum Aristoteles patfi do
mnoziny filosoft (alJU(F)).
2)

Neékdo je filosof. (=Néktefi jsou filosofové.)

[ F(x)

Tato véta podle PL zase fika, Ze mnozina filosofi neni prazdnd, Ze v ni néjaké individuum je,
nevime vsak, které presné (xUU(F)).
3)

Kazdy je filosof. (=V3sichni jsou filosofové.)

Ox F(x)

Podle PL fika tato véta, Ze vSechna individua z univerza jsou filosofy, tedy Ze patfi do mnoziny
filosoft (LJ(F) je vlastni podmnozinou U, O(F)JU).
4)

Aristoteles neni filosof.

- F(S)
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Nyni podle PL tato véta fikd, Ze Aristoteles do mnoziny filosofi nepatfi, tedy Ze Aristoteles
nélezi do doplnku mnoziny filosofti (alCI(F), tj. alDUO(F*), kde U(F‘) je doplnék [I(F) do
univerza).
5)

Neni pravda, Ze Aristoteles je filosof.

- F(a)

Tato véta fika podle PL vlastné zcela totéz, co véta 4).
6)
Nékdo neni filosof. (=N¢kterti nejsou filosofy.)
[k = F(x)

Podle PL toto véta hovofi o tom, Ze je alespon jedno individuum, které nenalezi do mnoziny
filosoft (xUU(F), tj. xUO(F)).
7)

Nikdo neni filosof.

Lx = F(x)

Tato véta podle PL doslova fika, ze pro vSechny prvky univerza, tedy pro vSechna individua
plati, Ze nendlezi do mnoziny filosoftt (UDO(F), tj. O(F)=0).; vSechna tedy nélezi do doplnku
této mnoziny (U=LF).
8)

Neni pravda, Ze kazdy je filosof.

- Ox F(x)

Tato véta fikd (jinymi slovy) totéz, co véta 6), totiz ze néjaké individuum lezi mimo mnozinu
filosofti (nalezi do dopliku mnoziny filosofi). (To v§ak néco odlisného od toho, co fika pouze

zdanlivé podobna véta 7.)
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9)
Neni pravda, Ze nékdo je filosof.

=[x F(x)

Tato véta fika podle PL jinymi slovy totéz, co véta 7) (srov. nize De Morganovy zakony pro
PL), totiz ze zadné individuum z univerza nendlezi do mnoziny filosofti. (Podobné jako
v predchozim pripadé, ani tato véta neni podle PL o tom, co fikd pouze zdanlivé ji podobna

véta 6.)

2.3 Priklady - véty s binarnimi predikaty
Véty prirozeného jazyka vyjadrete formulemi predikatové logiky:
1)

Markéta ma rada Petra.

R(m,p)

Tato véta podle PL fika, ze dvojice Markéta a Petr patfi do mnoziny dvojic individui, které se
maji radi.
2)

Markéta ma rada nékoho.

[k R(m,x)

Podle PL fika tato véta to, ze mezi dvojicemi individui, které se maji radi je alespon jedna
takova, ze jejim prvnim clenem je Markéta, tedy Ze je alespon jedno individuum takové, ze
Markéta k nému ma vztah ,mit rada‘.
3)

Nékdo ma rad Petra.

Ci R(x,p)
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Tato véta zas podle PL fika, Ze Petr je tim, koho ma alespon jedno individuum rado.
4)

Nékdo ma rad nékoho.

Uy R(x,y)

Podle PL tato véta fikd, Ze existuje alespon jedna dvojice individui, které jsou spolu v relaci
~mit rad®.

Pozn.: Vyrazy ,nékdo“ a ,nékoho“ tu zachycujeme pomoci riznych proménnych
proto, Ze nejde obecné o stejna individua (ovSem identita x a y neni vyloucena - pro piipad,
kdy onen nékdo ma rad i sam sebe).

5)
Vsichni maji radi vSechny.

Uxy R(x,y)

Tato véta fika podle PL to, Ze vSechny dvojice individui kartézského souc¢inu univerza (U?) je
k sobé vztazeny relaci ,mit rad".
6)

Nikdo nema rad nikoho. (= Kazdy ma kazdého nerad.)

Uxy = R(x,)

Véta podle PL vlastné fikd, Ze pro vSechna x a pro véechna y (z U?)plati, Ze se nemaji radi.
7)

Nékdo ma rad kazdého.

CkOy R(x,y)

Tato véta fika, ze alespon jedno individuum z univerza je takové, ze ma rado vSechny prvky
univerza, véechna individua.

8)
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Kazdy ma rad nékoho.

Ux0y R(x,y)

Tato véta fika, Ze pro vSechna jednotliva individua plati, Ze maji rada alespon jedno

individuum.



