Jiti Raclavsky (2014): Uvod do logiky (PL)

gl ..
* K ok U
* * .
= * * °
evropsky 2 I

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Logika: syst¢émovy ramec rozvoje oboru v CR a koncepce logickych propedeutik pro

mezioborova studia (reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0216, OPVK)

Uvod do logiky (PL): jazyk predikatové logiky
doc. PhDr. Jifi Raclavsky, Ph.D.

(raclavsky@phil.muni.cz)




Jiti Raclavsky (2014): Uvod do logiky (PL)

1. Jazyk predikatové logiky prvniho radu (PL1)

Jazyk predikatové logiky prvniho radu (PL1) lze zadat rtiznymi zadanimi abecedy a zcasti i

gramatiky. NiZe ukazujeme jednu z ¢astych mozZnosti.

Abeceda:

i.  symboly pro individuové proménné x, y, z, ... X1, y1, 21, ...
ii.  symboly pro individuové konstanty aj, ..., a,
iii.  symboly pro predikaty (i znadi aritu predikatu; i =2 1) P, Q' R}, ..., P/, P4, ...
iv.  symboly pro vyrokové logické spojky =, [}, [J, -, , ...
v.  symboly pro kvantifikator ¢aste¢ny a obecny [] [J

vi.  pomocné symboly (, ), , ptip. [, ].

Poznadmky. Caste¢ny (existenéni) kvantifikator je znacen podle prvniho pismene
némeckého slova Exist (je zvan téz maly kvantifikator); nékdy je znacen pomoci Z (¢i \/),
anebo v anglosaské literature nékdy pomoci ,(Ex)“. Obecny kvantifikdtor je znacen podle
prvniho pismene némeckého slova ,Alle“ (je nazyvan téz velky kvantifikator); nékdy je
znacen pomoci 1 (¢i /\), anebo zvlasté v anglosaské literature pomoci ,,(x)“.

Jednomistnym predikatam (P!, Q!, ...) se tika monadické predikdty. Dvojmistnym
predikatam (P2, Q... ) se tika bindrni predikdty. Obecné n-mistnym predikatim (P”, Q"... ) se
tika n-drni predikaty.

PL1 byva rozsifovana o funkcionalni symboly o identitu (=) a (f/}, f;}, ...). Viz psislusna

(pod)kapitola.

Gramatika:
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1) termy

i) kazda individuova proménna je term

ii) kazda individuova konstanta je term

Pozn.: Termy druhu i) a ii) necht jsou znaceny d., nékdy ¢..

2) spravné utvorené formule (s.u.f.)

2.1) atomické formule

i) jestlize P* je k-mistny predikatovy symbol a jestlize d,, ..., dx jsou termy, pak P¥(d,, ...,
di) je s.u.f.

2.2) molekuldrni formule

i) jestlize A, B jsou s.u.f. (avSak nejen atomické), pak = A, (A*B) (kde * je Onebo [} ¢i
-, ¢ o )jsous.uf

ii) jestlize x je proménna a A je s.u.f., pak [xA a [JxA jsou s.u.f.

3) nic jiného neni s.u.f.

Poznamky. Znaky A, B, C jsou metajazykovymi znaky pro formule (ve kterych mohou
byt proménné).

Muzeme uzivat notacni konvenci, podle niz budeme psat Ux;...x,A misto Uxi, Uxs, ...,
Ux,A; stejné tak pro [l

Mj. obecny kvantifikator lze v pripadé kone¢ného univerza nahradit konjunkci
P(a))U...[0P(a,), existen¢ni kvantifikator zase disjunkci P(a;)[l.. P(a,) (kde ai, ..., a, jsou

individuové konstanty).
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Volnost a vazanost proménnych,
Volnost, resp. vazanost proménné se vzdy tyka urcitého vyskytu dané proménné.
V jedné formuli proto mize byt jedna proménna jak volna (v urcitém vyskytu), tak vazana (v

néjakém jiném vyskytu).

i.  Vyskyt x v xje volny;
ii.  vyskyt xje volny v A, A*B, je-li volny v A, resp. i v B;

iii.  vyskyt x je volny v [yA, [A, je-li volny v A a jde o proménnou odli$nou od y.

Cili proménné je volnd v A, jestlize ma v A alespon jeden vyskyt volny, a naopak - proménna

je vazana v A, jestlize jsou vSechny jeji vyskyty v A vazany kvantifikatorem.

Uzaviena formule je formule, v niZ jsou vSechny proménné vézany.
Oteviena formule je takova formule, v niZ je alespon jeden vyskyt alespon jedné proménné

volny.



