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8. Negace vyrokil

Vtomto dal$im praktickém okruhu opét vyuzijeme VL kexplicitnimu a tedy
kontrolovatelnému provedeni tkolu. Ten nyni tkvi v ur¢eni ekvivalentu pfimé negace daného
vyroku. Obecny postup feseni je totiz takovy, ze vyrok V prirozeného jazyka prevedeme na
odpovidajici formuli A; tuto formuli A zcela mechanicky znegujeme tak, Ze pred ni vlozime
negator -, ziskame tedy —A; provedenim ekvivalentnich transformaci pfevedeme - A na
jednodussi formuli B; formuli B pak vyjadiime odpovidajicim ¢eskym vyrokem W. V§imnéme
si, ze V.a Wk sobé nejsou ve vztahu pfimé negace jako V a ,Neni pravda, ze V¥, ale de facto ve
vztahu ekvivalentu negace; stru¢né vsak hovorime o negaci (ev. opaku) vyroku daného.

8.1 Priklady - negace vyrokii
S pomoci VL urcete negaci daného vyroku:

1)

Budu se prochazet nebo si zazpivam.

Nejprve uré¢ime prislusnou formuli: p.
Poté ji negujeme: - (pL).
Na tuto negaci uplatnime De Morganiv zakon: - p[hgq.
Za proménné dosadime dil¢i vyroky aza spojky jejich jazykové ekvivalenty: ,Nebudu se
prochazet a nezazpivam si®.
2)
Pokud ji milujes, neni co fesit.

Nejprve uré¢ime prislusnou formuli: p - - q.
Negujeme ji: = (p - ¢).
Na tuto negaci uplatnime tautologii prevadéjici negovanou implikaci na konjunkci, jejiz druhy
¢len je negovan: pl}=—4q. Uplatnime jesté zakon dvojité negace: p[l.
Za proménné dosadime dil¢i vyroky a za spojky jejich jazykové ekvivalenty: ,,Milujes ji a je co
resit®.
3)
Je jaro a ptaci hnizdi.

Prislusna formule: p[lg; jeji negace: - (pllg). Uplatnime De Morgantiv zakon: - p[}q. Slovné
pak: ,Neni jaro nebo ptaci nehnizdi“.
4)

Budeme se fotografovat nebo se nebudeme zastavovat.
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Ptislusna formule: p[hg; jeji negace: = (pl-q). Uplatnime De Morgantv zdkon a hned poté
zékon dvojité negace: - pLlg. Slovné pak: ,,Nebudeme se fotografovat a budeme se zastavovat®.

Urcete ten jediny vyrok z nize uvedenych moznosti, ktery je negaci daného vyroku:

5)
Jestlize mas rad operu, chodis do divadla.

i) Jestlize nemas rad operu, nechodi$ do divadla.
ii) Nemas rad operu a nechodis do divadla.

iii) Nemas rad operu nebo nechodis do divadla.
iv) Mas rad operu a nechodis do divadla.

v) Chodis$ do divadla a mas rad operu.

Danému vyroku koresponduje formule: p - g. Jeji negaci je: = (p - q). Ekvivalentem je: plhg,
nebot ,negovand implikace je konjunkce s negaci“. Slovné: ,Ma$ rad operu a nechodi$ do
divadla®, spravnou z uvedenych moznosti je tedy iv).
6)

Program je chybny nebo nefunguje pocitac.

i) Jestlize program neni chybny, nefunguje pocitac.
ii) Program je chybny a pocita¢ funguje.

iii) Program neni chybny nebo pocita¢ funguje.

iv) Program neni chybny a pocita¢ funguje.

v) Jestlize je program chybny, pocita¢ funguje.

Ptislusna formule: p[g; jeji negace: - (pllq). Aplikujeme De Morgantv zakon: = plh-g
apak zakon dvojité negace: - pll. Slovné: ,Program neni chybny a pocita¢ funguje®,
spravnou z uvedenych moznosti je tedy moznost iv).

S pomoci VL urcete negaci daného vyroku:

7)
Je-li logika uzite¢nd, tak je snadnd a pochopitelna.

Pfislusna formule: p — (glr); jeji negace: = (p — (qLr)). Ta je ekvivalentni formuli p[-glhr)
(nebot ,,negovana implikace je konjunkce s negaci® a ,negovana konjunkce je disjunkci, jejimz
prvnim clenem je negace®). Slovné tedy: ,Logika je uzite¢na atak neni snadna nebo neni
pochopitelnd®.
8)

Je-li matematika solidni disciplina, pak je mozno dokdzat Fermatovu vétu nebo jsou
matematikové neschopni.
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Ptislusna formule: p - (qlhr); jeji negace: - (p—(qlhr)). Ta je ekvivalentni formuli
plh(glhr) (nebot ,negovana implikace je konjunkce s negaci®), ktera je zas ekvivalentni
formuli pl-glh-7) (uplatnénim De Morganova zakona), ta zas ekvivalentni formuli
pL(—gLl¥r) (uplatnénim zakona dvojité negace). Slovné pak: ,,Matematika je solidni disciplina
a Fermatovu vétu neni mozno dokazat a matematici jsou schopni®.

8.2 Cviceni - negace vyroku

Nasledujici vyrok prevedte nejprve na formuli VL, tu negujte a pfevedte na ekvivalentni
formuli takovou, abyste mohli formulovat jeji vétné vyjadreni, jez je negaci daného vyroku:

1)
Nezastavime se nebo budeme svacit.
2)
Jestlize mam knihu, ¢tu si.
3)
Pi$u propiskou nebo nepouzivam fixu.
4)
Jestlize prsi, neni sucha zahrada.
5)
Moderni obrazy jsou sice umélecké, ale nejsou libivé.
6)
Zvitézi-li ve volbach obé pravicové strany, utvori koalici a sestavi vladu.
7)
Je-1i patek, tak neni volno, ale je cviceni z logiky.
8)
Bude-li pékné pocasi a nepokazi se ndm auto, pojedeme na plaz a budeme se koupat.
9)
Jestlize se budu pilné ucit, tak uspéji u zkousky nebo budu mit smialu.
10)

Zkousku udélam, pokud se budu pilné ucit nebo budu mit $tésti.
Urcete negaci vyroku, jak je uvedeno v zadani:

11)

Méjme vyrok: ,Budou-li mit Petr a Jana vyznamenani, dostanou lyze a pojedou na
hory“. Ukazalo se, Ze tento vyrok neplati. Co se vlastné stalo?
12)

Méjme vyrok: ,Je-li vedro nebo mraz, nechodim po venku, ale jdu do knihovny nebo
ziistavam doma*®. Co se déje, jestlize tento vyrok neplati?
13)
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Dva zavodnici nastoupili k zavodu. Pfedpovéd trenéra znéla: ,Stane se to, ze A zvitézi
nebo B zvitézi, nebo se stane to, ze A nedokon¢i zavod nebo B nebude druhy®. Predpovéd se
nesplnila. Jak dopadl zavod, kdo vyhral?

14)

Tyz zavod pro dva zavodniky. Trenér tentokrat pfedpovédél: ,,A bude druhy a B zvitézi

nebo A zvitézi a B nedokonc¢i zavod®. Predpovéd se opét nesplnila. Jak dopadl zavod?

8.2 ReSeni - negace vyrokii

1)

Ptislusnad formule: -pll; jeji negace: —(-plly). Formule ekvivalentni negované
formuli: == p[h g, pak p[}g; ve slovnim vyjadreni: ,,Zastavime se a nebudeme svacit®.
2)

Pfislusna formule: p - g; jeji negace: = (p — q). Formule ekvivalentni negované formuli:
plhg; ve slovnim vyjadfeni: ,Mam knihu a nectu si“.
3)

Ptislusnd formule: plhgq; jeji negace: —(pllg). Formule ekvivalentni negované
formuli: = pl} - ¢, pak = pllg; ve slovnim vyjadreni: ,,Nepi$u propiskou a pouzivam fixu®.
4)

Ptislusnd formule: p—~-g; jeji negace: = (p—-q). Formule ekvivalentni negované
formuli: p[h ¢, pak pllg; ve slovnim vyjadfeni: ,,Prsi a je sucha zahrada®.
5)

Ptislusnd formule: plhgq; jeji negace: —(plhg). Formule ekvivalentni negované
formuli: - p[-gq, pak =pllg; ve slovnim vyjadreni: ,Moderni obrazy nejsou umeélecké nebo
jsou libivé®.

6)

Prislusna formule: p — (qUr); ekvivalence k jeji negaci: = (p - (qLr)) ~ (plh(gl¥)) -
(p(—glI~1)). Slovné tedy ,,Obé pravicové strany zvitézily ve volbach, avSak neutvorily koalici
nebo nesestavily vladu®.

7)

Piislusna formule: p-(-glr); ekvivalence kjeji negaci: -(p—(-gql¥)) o
(pth(=glr) o (pU(==-glhr) o (plgltr)). Slovné tedy ,Je patek, atak je volno nebo
neni cviceni z logiky“.

8)

Prislusna formule: (plhq)— (rlk); ekvivalence kjeji negaci: = ((plhq) - (rlk)) o
(p— g (rlk)) o ((pLhgq)(—rlhs)). Slovné tedy ,,Bude pékné pocasi, nepokazi se nam
auto a nepojedeme na plaz a nebudeme se koupat®. Pokud udélame jesté jednu transformaci:
((p=q)U(r - —s)), tak ,,Bude pékné pocasi, nepokazi se nam auto a jestlize pojedeme na plaz,
tak se nebudeme koupat®.

9)

Prislusna formule: p — (qlr); ekvivalence k jeji negaci: = (p - (qLr)) ~ (plh(gl¥)) o

(p(= gk 1)). Slovné tedy ,,Budu se pilné ucit a neuspéji u zkousky a nebudu mit smalu®.
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10)

Prislusna formule: p —(ql¥), tj. (qL¥r) - p; ekvivalence kjeji negaci: = ((ql¥) -p) o
((qQr)CHp). Slovné tedy ,,Budu se pilné ucit nebo budu mit $tésti a zkousku neudélam®.
11)

Dany vyrok zapiseme formuli (pllg) — (r[L). Poté provedeme jeji negaci a prevedeme ji
pomoci ekvivalentnich transformaci:

= ((pLg) - (rLE))
o [ (pUg) 0~ (k) ] pievod — na [
o [(pOpL(~rhs) ] DM

Stalo se toto: Petr a Jana dostali vyznamendni, av§ak nedostali lyZe nebo nejeli na hory.
12)

Dany vyrok zapiSeme formuli (pllg) - (-~r[(sl})). Poté provedeme jeji negaci
a prevedeme ji pomoci ekvivalentnich transformaci:

= ((pLg) - (= rU(sLE)))
o [(pUg) U= (=rlsLE)) | pievod — na [
o [(pUg) (==l (sLh)) | DM
o [ (pUpL(rU-(sti)) ] z. =
o [(pUUrL(~slh1)) ] DM

Déje se toto: je vedro nebo mraz a zdroven chodim po venku nebo nejdu do knihovny a
nezustavam doma.
13)

Dany vyrok zapi$eme formuli ((p[q)[(—r[hs)). Provedeme jeji negaci a prevedeme
ji pomoci ekvivalentnich transformaci:

~((pOg) (= 1T5))
o [ (pUg)h (=rlhs) ] DM
o [(apLh) TR (~rThy) ] DM
o [ (pUrg)Un(=rlhs) | DM
o [(2pLha=rThms) ] DM
o [(=pqUrl) ] z. -

Tedy: ,A nezvitézil a B nebyl druhy a zaroven A dokondil zavod a B zvitézil“. Protoze cely
vyrok ma byt pravdivy, tak véechny ¢leny konjunkci musi byt pravdivé. Takze zvitézil B (nebyl
totiz druhy), A sice zavod dokon¢il, ale nezvitézil.
14)

Dany vyrok zapi$eme formuli (plg)[(r[}s). Poté provedeme jeji negaci a prevedeme
ji pomoci ekvivalentnich transformaci:

~(pTg) I(rThs))
o [ (pLp T (Ths) ] DM
o [ (pUrg)Un(rlhs) ] DM
o [ (pUrgU(—rl=s) ] DM
o [(pthqU(=rlE) ] .-

Tedy: ,,A nebyl druhy nebo B nezvitézil, a zaroven A nezvitézil nebo B dokoncil zavod®.
Konjunkce je pravdiva tehdy, kdyz jsou oba jeji ¢leny pravdivé. Nyni je tfeba zjistit, ktery
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z ¢lent disjunkci je pravdivy; u prvni disjunkce predpokladejme, Ze je to levy ¢len. Tedy to, ze
A nebyl druhy je pravda (= A zvitézil); nasledné vsak nemiize byt pravda, ze nezvitézil (levy
¢len druhé disjunkce), takze musi byt pravda (druhy ¢len druhé disjunkce), ze B dokoncil
zévod; to vSak neni v rozporu s moznou pravdivosti druhého ¢lenu prvni disjunkce, totiz ze B
nezvitézil. Zvitézil tedy A.



