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6. Vybrané tautologie

Tautologie jsou alternativné zvany logické pravdy ¢&i logicky platné formule. O nékterych
vylu¢nych z nich, napt. zédkonu sporu, se hovoti téz jako o logickych zdkonech. Logické pravdy
jsou to proto, Ze se lisi od obycejnych, faktudlnich (empirickych) pravd. Logicky platné proto,
ze plati nikoli kvili momentalnimu stavu svéta, ale takfikajic kvili logice. Logické zdkony
proto, Ze to jsou prosté ,zakony mysleni‘. Jak si totiZ povS§imneme i nize, tyto logické zdkony
lze prevést na odvozovaci pravidla, coz ukazuje vyznam tautologii. Tautologie tvaru
ekvivalence odpovidaji obousmérnym odvozenim (tj. vyplyvanim) jedné formule z druhé;
tautologie tvaru implikace zas odpovidaji odvozenim jedné formule z druhé ve sméru Sipky.
Tautologie jsou tedy jakymisi usudky s prazdnym poctem predpokladii - jsou to tvrzeni, ktera
plati nepodminéné, neodvisle od podpiirnych predpokladt.

Tautologie tvaru ekvivalence maji tu vlastnost, ze formule po stranach « maji shodny
prubéh pravdivostnich podminek. Dobfe je to vidét naptiklad na p — —-p. Tautologie tvaru
implikace maji specifickou obdobu této vlastnosti: formule napravo od -, tedy konsekvent,
ma hodnotu 1 pfi vSech téch ohodnocenich (valuacich) vyrokovych proménnych, pfi nichz
ma hodnotu 1 formule nalevo od -, tedy antecedent; v pfipadé hodnoty 1 u konsekventu
nezalezi, zda antecedent ma pfi tomtéz ohodnoceni hodnotu 1 nebo 0. Srov. napft. (pLlg) - p.

Nasledujici seznam vybranych tautologii ukazuje konkrétni formule s proménnymi p a
q (atd.), a¢ by namisto nich mohly byt uzity jiné proménné. Nejen to, namisto p a g by mohly
byt uplatnény libovolné formule, schematicky tedy A, B atd. Takovéto zobecnéni formuli
z nize uvedeného seznamu vsak ponechavame na ¢tenafi.

Tautologii je nekonecné mnoho, coz plyne napiiklad zpravé uvedené uwvahy
o nahrazovani proménnych jinymi proménnymi. Nami uvadény seznam je tedy vybérem a to
vybérem jen téch nejcastéji diskutovanych tautologii.

Nas seznam vybranych tautologii je pro lepsi chapani organizovan do nékolika skupin.
Ve skupiné A) jsou nékteré velmi znamé tautologie jako zakon sporu - ,neni pravda, ze je
pravdivé p inegace p“ (kdyby platilo ,,p a zaroven negace p“, byl by to spor; negaci sporu je
tautologie), zakon vylouceného tretiho — ,budto p anebo negace p“ (ale uz takfikajic nic
tretiho; lat. tertium non datur), ¢i zakon dvoji negace — ,,p je totéz jako negace negace p“.
Adepti logiky si zakon sporu a zakon vylouceného tretiho casto pletou, nékdy i sjinymi
zakony, ¢ehoz je tieba se vyvarovat.

Ve skupiné B) jsou vlastné transformacni tautologie, ukazuji totiz nékteré vzajemné
prevody vyrokovych spojek. Nejznaméjsi je De Morganiv zakon, k némuz byla vytvorena
popularni fikanka ,negovand disjunkce je konjunkci negaci“ a v obdobé pak ,negovana
konjunkce je disjunkci negaci“. Zajimavé je, Ze jde o jakési dvé obdoby téhoz. Necht si ¢tenar
dobre vSimne, Ze cela formule (tj. De Morganiv zakon) obsahuje tfi negace na tfech riznych
mistech, pficemz ty negace mohou byt presunuty na druhou stranu ,rovnice’, srov. napft.
= (plg) & (=plhg) a (plg) o ~(=pllq) (vnéjdi negace presunuta zleva napravo od o;
presouvani negace na druhou stranu  funguje i u jinych zakoni).

Skupina zakoni C) shrnuje nékteré algebraické vlastnosti vyrokovych spojek.
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Ve skupiné D) jsou daldi v klasické logice znamé tautologie. Nékteré z nich (zdkon
Dunse Scota - ,,ze sporu plyne cokoliv®, zakon redukce ad absurdum) maji svou pregnantni
obdobu v odvozovacich pravidlech.

Skupina E) ukazuje zajimava spojeni tautologické nebo kontradiktorické formule
s béznou formuli. Naptiklad spojime-li p s néjakou tautologii pomoci konjunkce, vysledna
formule ma tyz pribéh pravdivostnich hodnot jako tato formule; spojime-li v§ak p s néjakou
tautologii disjunkci, vysledna formule m4 tytéz pravdivostni hodnoty jako tautologie. Pfidany
jsou nékdy uvadéné ,definice logickych konstant T a [J pomoci zdkona vylouceného tretiho
asporu (nikoli zdkona sporu), coz ale muze byt cinéno pomoci libovolné tautologie
a kontradikce.

Ve skupiné F) jsou nékteré odvozovaci zakony, které jsou uvedeny i v kalkulech
prirozené dedukce (srov. kap. 14.); nékteré z nich jsou coby jeden smér implikace obsazeny
v jiz uvedenych tautologiich tvaru ekvivalence.

vvvvvv

A)

p o mp zdkon dvojité negace 0

= (plhp) zdkon sporu O

plhp zdkon vylouceného tretiho 0

p-p zdkon totoZnosti

p -~ (pOp) zdkon idempotence konjunkce

p ~ (pOp) zdkon idempotence disjunkce

B)

= (ply) & (mplhg) De Morganiiv zdkon (DM) 0
»hegovana konjunkce je disjunkci negaci®

(plg) ~ = (=pLq)

(pg) - ~(p - ~q)

- (ply) - (—plhg) De Morganiiv zdkon (DM) 0
»hegovana disjunkce je konjunkci negaci®

(pLg) ~ = (=pLq)

(pg) < (~p-q)

=(p-q) - (plhqg) prevod implikace na konjunkci U
»negovana implikace je konjunkce s negaci®

(p-q) « (npy) prevod implikace na disjunkci 0

(p-q) < (ng--p) transpozice (konverze) implikace U

(poq) o (p-q9Ug-p)) rozklad ekvivalence na implikace 0
»ekvivalence je obousmérna implikace®
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(pegqg) - (p-qU-p--9q)

(poq) « (pUg)U(~plhq))

(peq - (bplpplig))
C)

(rg) ~ (qCp)

(r) - (gq0p)

(peq - (qop)

(pL(gr) - ((pg) Or)

(pL(qr)) « ((pUOg)Lr)

(Pe(gen) «((pegqor)

(pL(gr) « ((pLgO(pLr))

(pL(gr) - ((pUg)O(pLr))

(p-q) - (g-7r)-(p-71))

D)
p-(q-p)
(pLp) -9
(p-qUp--9q) - -p
(p-q) - (g-1)-(p-71))
(p-(@q-1) « (pOg) -1)
(p-(q-1) - (q-@P-n1)

(pOT) & p
(PIK) » K
(pI) » T
(pIK)  p
(pLply)) < p
(pUply)) < p
T o (plhp)
U« (pU-p)
F)

p--op
aTp - p
(plg) - p
(L) - ¢

p - (py)

q - (plg)
(pLpLy)) < p
(pUpLi) ~ p

komutativita

asociativita

distributivita

tranzitivita

zdkon simplifikace

zdkon Dunse Scota (,ex falso quodlibet®)
zdkon redukce ad absurdum

hypoteticky sylogismus

zdkon slucovani premis

zdkon zdmény premis

E) (kde T je néjaka tautologie a K je né¢jaka kontradikce)

neutrdlnost tautologie ke konjunkci
agresivnost kontradikce ke konjunkci
agresivnost tautologie k disjunkci
neutrdlnost kontradikce k disjunkci
zdkon absorpce

zdkon absorpce

zavedeni dvojité negace
eliminace dvojité negace
eliminace konjunkce
eliminace konjunkce
zavedeni disjunkce
zavedeni disjunkce
zdkon absorpce

zdkon absorpce
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