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5. Odvozeni vyrokovych spojek zjinych

vyrokovych spojek

V této kapitole se naucime, jak si zurcité mnoziny vyrokovych spojek odvodit vsechny
zbyvajici vyrokové spojky. Mnoziny, které takovéto odvozeni umoznuji, se nazyvaji funkcné
uplné mnoziny spojek. Ptiklady takovychto mnozin jsou {=, - }, {=,[}, {=,1}, {—, if-then-else},
anebo dokonce jednoprvkové mnoziny {1}, {{}; funkéné netiplnymi jsou napt. {L1}, {-}.

Znama mnozina péti vyrokovych spojek {-,[1[] »,~} tedy obsahuje redundantni
prvky. Ty jsou vSak uzitecné prakticky, ponévadz maji ¢asto uzivané korelaty v naSem jazyce,
totiz prislusné gramatické spojky. V logickych textech jsou ony ,nadbyte¢né‘ spojky zavadény
pomoci definic jako napf. ,,p — g =as— plig“. Takova definice vlastné fika, ze ,,p — g“ je jazykova
zkratka za ,—pllg“. Prakticky vsak jde o to naznacit, ze nékteré spojky (zde napt. [J) jsou
v prislusném deduk¢nim systému chdpany jako zakladni, kdezto jiné (napf. — v naSem
prikladu) jako odvozené. Mnozina pravdivostnich funkci se nijak neméni, ta je jiz dana;
odlideni zakladnich a odvozenych spojek pouze ukazuje, pomoci jakych vyrazi a jakym
zptisobem o nich budeme mluvit. (Nize v této kapitole nebudeme pfili§ mezi pravdivostnimi
funkcemi a je oznacujicimi vyrokovymi spojkami odliSovat.)

Zejména v nasem prvnim prikladu si ukazeme, jak urcitou pravdivostni funkci vyjadrit
pomoci formule obsahujici pouze zavedené vyrokové spojky. Tato metoda je mimochodem
zvlast uzitecna, pokud si chceme odvodit néjakou tautologii tvaru ekvivalence, na niz jsme
pozapomnéli.

5.1 Priklady - odvozeni vyrokovych spojek zjinych
vyrokovych spojek

1)

Provedeme odvozeni nejznaméjsich vyrokovych spojek znegace a disjunkce, tj.
z mnoziny {-,[}. Nejprve s pomoci = a J odvodime implikaci. Implikace je binarni funkce,
proto ji zkusme odvodit z binarni funkce disjunkce:

pUgq
111
110
011
000

Zkusime-li negovat p dostaneme definici nami hledané implikace —:
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- plUgq
0111
0100
1011
1010

Obdobnym zplisobem odvodime konjunkci. Tu lze odvodit bud z pravé zavedené implikace,

anebo z disjunkce, jez je zakladnéjsi. V nami jiz znamé formuli - p[lg zkusime negovat téz g,
coz dava:

-pl-g
01001
01110
10101
10110

Vidime, Ze vysledny sloupec pravdivostnich hodnot je ,zrcadlovym obrazem‘ hledaného
pribéhu pravdivostnich podminek. Proto negujeme celou formuli — dostaneme tak konjunkci

O

(=p U9
101001
001110
010101
010110

Ekvivalenci « nyni pro jednoduchost definujeme jako implikaci obéma sméry:

2)

(p-q U(q@-p
1111 111
1000 011
0110 100
0101 010

Nyni odvodime nejznaméjsi pravdivostni funkce s pomoci Schefferovy funkce:

S O~ =T
[ N = T
O = O -
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Zakladni krok spociva v tom, Ze si pomoci 1 definujeme negaci, coz vypada obtizné vzhledem
k tomu, Ze 1 je bindrni, kdeZto - undrni. Trik bude v tom, Ze t nebude operovat na vSech
moznych dvojicich pravdivostnich hodnot, ale jen na nékterych:

prp
101
010

Cili =p je definovatelna pomoci ptp. Pro srovnani uvadime odvozeni pravdivostni funkce
undrni verum:

prptp
10111
01010

S pomoci negace snadno definujeme konjunkci [k

2 (p1 q
1101
0110
0011
0010

Uz v predchozim ptrikladu jsme vidéli, jak tfeba z = a [ nadefinovat postupné [ -, .
Nejznaméjsi vyrokové spojky ale 1ze nadefinovat vyluéné s pomoci Schefferovy funkce 1.
Definici = jsme jiz vidéli; nyni definujme tfeba [} ov§em bez vyuziti —:

prg 1t (19
1011101
1100110
0110011
0100010

Implikaci - definujeme takto:

ptg 1 p
10111
11001
01110
0101 0
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Nyni definujeme pro ukazku vylucovaci disjunkci Lk

(pra 1 pt(prq 1 q
10111010111
110011 11010
011101 01100
010100 01010

Definice disjunkce [je jednodussi:

prp)t (@t g
1011 101

1011 010
0101 100
0100 011

Konec¢né ekvivalenci « definujeme pomoci 1 spojujici formuli pro Os formuli p1 g:

(prpr@rta)t (p1 g
10111011101
10110100110
01011000011
01000111010

3)

podnik je zaloZzen na tom, Ze kazdé formuli koresponduje néjaka pravdivostni funkce. Z toho
plyne, Ze formuli obsahujici naptiklad tfi (odli$né) proménné odpovida néjaka terndrni
funkce. (V nékterych pripadech je napriklad tfeti proménna eliminovatelna, cemuz je tak
tehdy, kdyz hodnotu néjaké terndrni funkce lze definovat zcela bez pomoci tfetiho
parametru.) Prikladem je uz vySe uvadéna definice funkce if-then-else pomoci formule

(p-qU=p-r).



