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Uvod
Logicky dusledek je hlavnim pfedmétem zdjmu logiky.

* Je to relace mezi premisami a zavéry logicky platnych tsudka: v logicky platném

usudku zavér logicky vyplyvd z premis - je jejich logickym diisledkem.

* Logika explikuje pojem logického diisledku a dalSich logickych pojmii (vyznamu

univerzalnich vyraza jako ,a“, ,nebo” ,jestlize ..., pak ---%, ,néktery”, ,kazdy",

které se vyskytuji ve formulacich asudk ve vSech oblastech poznani).

* Logika umoznuje klasifikovat usudky na sprdvné a nesprdvné resp. (logicky) platné

a neplatné (vzhledem k dané explikaci logickych pojmit).
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I. Vlastnosti logického diisledku

* Logicky dtisledek je

— nutny: jestlize zavér usudku logicky vyplyva z premis, pak neni logicky mozné,
aby premisy byly pravdivé azavér byl nepravdivy (predpoklad pravdivosti
premis a nepravdivosti zavéru odporuje pravidlim pro uzivani logickych vyrazi

a brani tak racionalni diskusi);

— apriorni: poznani logické platnosti usudku nevyzaduje zkuSenost, staci k nému

podat dikaz;

— formdlni: logicka platnost usudkt zavisi pouze logickych formdch jejich premis

a zavéry, nikoli na jejich obsahu.
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I. Vlastnosti logického dasledku - logické pojmy

* Formalnost logického dtsledku priblizuje Tarského navrh chépat jako logické
pojmy’ (notions) ty mnozinové objekty, které jsou invariantni vzhledem k jedno-

jednozna¢nym transformacim univerza diskurzu na sebe (Tarski (1986)).

(Pravdivostni hodnoty T a F 1ze konstruovat jako univerzalni a prdzdnou mnozinu

a pravdivostni funkce jako odpovidajici mnoziny mnozin.)

* Podle Tarského kritéria zddné individuum neni logickym 'pojmem’; z mnozin
individui jsou logickymi ‘pojmy’ dvé mnozZiny: univerzdlni a prdzdnd; z bindrnich
relaci jsou logickymi pojmy Ctyfi relace: univerzalni, prazdnd, identita a rGznost;

apod.
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I. Vlastnosti logického diisledku - abstraktni pojem diisledku

Abstraktné vzato je logicky dtsledek na mnoziné @ vyroka néjaka relace Cn mezi

podmnozinami @ a prvky @, kterd splnuje nasledujici tfi podminky:
(1) Jestlize ¢ € T, pak Cn(T, ).
(2) Jestlize Cn(T, ) aI' € A pak Cn(A, ¢).
(3) Jestlize Cn(T, ¢) a pro kazdé v € T, Cn(A, v), pak Cn (A, ¢).
* Tato relace je finitdrni, spliuje-li navic podminku

(4) Jestlize Cn(T, ¢), pak existuje konecnd mnozina A C I takovd, ze Cn(A, ¢).
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I. Vlastnosti logického disledku - formalni systémy

* Ve 20. stoleti se pro specifikaci relace logického disledku ujalo uziti formdinich

systemuil.

* Formdlini systém sestava z formdiniho jazyka a deduktivniho apardtu pro tento jazyk:

— formdlni jazyk je tvofeny souborem primitivnich symbold (abecedou) a formac¢nimi
pravidly (gramatikou), kterd umoznuji rozhodnout o kazdé posloupnosti primitiv-

nich symbol{, zda je spravné utvofenou formuli (vétou) jazyka;

— deduktivni apardt je soubor axioml a odvozovacich pravidel, pomoci nichz lze
v systému odvozovat formule z premis, ptipadné dokazovat formule (je-li mnozina

premis prazdna).
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I. Vlastnosti logického diisledku - sémanticka pravidla

* Zadny formalni systém sdm o sobé nic nereprezentuje - pouze ve spojeni

s néjakymi sémantickymi pravidly.

* Sémantickd pravidla ptitazuji vyraziim pfislusného formalniho jazyka vyznamy

(urcuji, které spravné utvorené formule tohoto jazyka jsou pravdivé).

* Madme-li formdlni systém sjazykem ] miZeme specifikovat relaci logického

dtsledku dvéma zptsoby:
— pomoci deduktivniho aparatu pro J (tj. pomoci pojmu ditkazu),

— pomoci sémantickych pravidel pro J (tj. pomoci pojmu modelu).
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II. Diikazy
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I1. Diikazy

* Z hlediska teorie diikazu je usudek platny, jestlize ho lze dokdzat, resp. lze odvodit

jeho zavér z premis.

* Diikazy jsou fetézce na sebe jasné navazujicich krok@i odpovidajicich zakladnim

odvozovacim principim ditkazového systému.
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II. Dikazy - odvoditelnost

* Vyraz ,[' - ¢” vyjadiuje skute¢nost, Ze v daném systému je formule ¢ dokazatelnd

¢i odvoditelnd z mnoziny I formuli, resp. usudek (T, ¢ je odvoditelny.

* Formule ¢ je teorémem daného systému, pravé kdyz je odvoditelnd z prazdné

mnoziny formuli (tj. @ + ¢).

* Mnozina formuli I je konzistentni, pravé kdyz z ni nejsou odvoditelné vzajemné si

odporujici formule (tj. pro zddnou formuli ¢ neplati: I' = ¢ a I' = =)

Logika: systémovy ramec rozvoje oboru v CR a koncepce logickych propedeutik pro mezioborova studia (reg. & CZ.1.07/2.2.00/28.0216, OPVK)



Petr Kuchynka (2014): Logicky dtsledek 12

II. Dakazy - typy dikazovych systémi

* Podle toho jaky deduktivni aparat uzivaji 1ze rozlisit dva zdkladni typy diakazovych

systému:

— axiomatické systémy se slozitymi axiomy a nékolika jednoduchymi odvozova-

cimi pravidly,

— systémy prirozené dedukce s mnoha odvozovacimi pravidly a nékolika jednodu-

chymi axiomy nebo bez axiom{.

* Podle toho jakou roli mohou hrat v diikazech hypotézy, 1ze uvazovat o jedno-
dimenziondlnich a dvou-dimenziondlnich dtikazovych systémech (srov. Tichy (1988,

234-239)).
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II. Dikazy - jedno-dimenzionalni diikkazové systémy

* Vjedno-dimenzionalnich dikazovych systémech je diikaz fetézcem tvrzeni, jejichz

logicka sila monotonné klesa a mezi nimiz mohou byt i nepravdivé hypotézy.
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II. Dikazy - dvou-dimenzionalni dikazové systémy

* Ve dvou-dimenziondlnich diikazovych systémech neoperuji odvozovaci kroky na

hypotézach jako takovych, ale na usudcich, jejichZ premisami jsou hypotézy:

— odvozovaci kroky vedou od jednoho ¢i vice platnych usudkt k platnému

usudku, takze kazdy krok dtikazu ma stejnou logickou silu.

* Prikladem dvou-dimenziondlniho ditkazového systému je Aristotelova sylogistika
(platnost sylogismu se dokazuje transformaci jeho tvaru na néjaky pfijimany tvar

platnych sylogismi).

* Gentzentv sekventovy kalkul lze poklddat za formalizaci dvou-dimenzionalniho

pojeti dedukce (ackoli saim Gentzen ho interpretoval jedno-dimenzionalné).
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II1. Modely
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IT1. Modely - protipriklad

* Z hlediska teorie modeld je usudek platny, jestlize pro néj neexistuje protiptiklad:

(a) neexistuje usudek stejné logické formy, jehoz premisy jsou pravdivé a zavér je

nepravdivy,

(b) neexistuji okolnosti, za nichz by premisy daného usudku byly pravdivé a zavér

by byl nepravdivy.
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II1. Modely - pojem modelu

* Pojem protiptikladu miize byt explikovan pomoci pojmu modelu.

* Interpretace daného jazyka (tj. prifazeni vyznamil vyrazim tohoto jazyka) je
modelem néjaké mnoziny formuli, pravé kdyz vSechny formule z této mnoziny jsou

v této interpretaci pravdivé.

* Pro usudek (I, ¢) neexistuje protiptiklad, pravé kdyz mnozina formuli I' v {-¢}

nema model.
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IT1. Modely - platnost

* Rekneme, Ze tsudek <T, ¢) je (sémanticky) platny a zapiseme to 'T k= ¢", pravé kdyz
pro kazdou interpretaci I daného jazyka a kazdé ohodnoceni proménnych v plati:
jestlize vinterpretaci I, pfi ohodnoceni proménnych v je kazdd formule zT

pravdiva, pak je v ni pravdiva i formule ¢.

* Jestlize I' = ¢, fekneme, Ze ¢ je logickym (nebo sémantickym ¢&i modelové-

teoretickym) diisledkem I' nebo ze ¢ vyplyvd z T.

* Platnost je modelové-teoretickym protéjskem odvoditelnosti.
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IT1. Modely - logicka pravdivost

* Formule ¢ je logicky pravdivd ¢i platnd, pravé kdyz je pravdiva v kazdé interpretaci,

pii kazdém ohodnoceni proménnych.

* Logicka pravdivost je modelové-teoretickym protéjskem vlastnosti byt teorémem.

Logika: systémovy ramec rozvoje oboru v CR a koncepce logickych propedeutik pro mezioborova studia (reg. & CZ.1.07/2.2.00/28.0216, OPVK)



Petr Kuchynka (2014): Logicky dtsledek 20

IT1. Modely - splnitelnost

* Formule ¢ je splnitelnd, pravé kdyz existuje interpretace I a ohodnoceni
proménnych v takové, Ze ¢ je vinterpretaci I, pfi ohodnoceni proménnych

v pravdiva.

* Mnozina formuli je splnitelnd, pravé kdyz ma model.

* Splnitelnost je modelové-teoretickym protéjskem konzistence.
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IV. Korektnost a uplnost
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IV. Korektnost a aplnost

* Diukazovy systém, ktery specifikuje relaci +, je korektni (sound) pro sémantiku
specifikujici relaci =, praveé kdyz relace  je obsazena v relaci = (tj. pro libovolné T,

¢ plati: jestlize T' = ¢, pak I' = ¢).

* Jestlize = je obsazena v +, pak dany diikazovy systém je upiny (complete) vzhledem

k dané sémantice.
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