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Uvod

e Vroce 1879 vySel Freghv Begriffsschrift, ktery je mnohymi povazovan za

pielomové dilo v déjindch logiky.

(Napf. Quine zahajuje své Methods of Logic (1950) vétou: ,,Logic is an old subject,

and since 1879 it has been a great one®.)

e« Tento pfispévek je stru¢nou rekapitulaci déjin logiky od jich pocatku do

uvedeného roku.
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I. Aristotelés - logické spisy

Aristotelés (384-322 pft. n. L.) byl prvni, kdo se zabyval systematickym studiem logiky.

e Je mu pripisovano celkem Sest praci o logice souborné oznacovanych Organon
(= nastroj — Aristotelés nepovazoval logiku za védu, ale za nastroj pouzivany vSemi

védami).

e Jeho logické spisy jsou (v tradi¢nim, ale nikoli chronologickém poradi) nasledujici:
Kategorie, O vyjadiovdni, Prvni analytiky, Druhé analytiky, Topiky a O sofistickych
diikazech.

(Posledni dva se vénuji teorii argumentace, pfedmétem zbylych ¢ty je postupné:

teorie pojmd, teorie soud, teorie usudki (sylogistika) a teorie védeckého poznani.)
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I. Aristotelés - kategorické soudy

e VétSina Aristotelovy logiky se zaobird kategorickymi soudy, které obsahuji

zpravidla kvantifikator, subjekt, kopulu a predikat.

e Vsylogistice se obecné uvazuji ctyfi formy kategorickych soudt: obecny kladny
(Kazdé B je a), obecny zdporny (Zadné B neni «), édstecny kladny (Nékteré B je a)

a cdstecny zdporny (Nékteré f neni ).

<«

e Ve stredovéku byly tyto formy soudl oznaceny po radé pismeny ,, A%, ,E%, ,I
a 0"
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I. Aristotelés - logicky ctverec

e Mezi kategorickymi soudy rtiznych forem odhaluje Aristotelés urcité logické
vztahy: mezi A aE kontrdrni, mezi 1 a O subkontrdrni, mezi A aO iE al

kontradiktoricky a mezi A aliE a O subalternacni (v moderni notaci mtzeme tyto

vztahy vyjadrit formulemi (A > -E); (-I > O); (A =-0), (E = -I); (A > I), (E > O)).

A «— kontrdrnost —» E
(Kazdé B je a.) (Z4dné f neni a.)

N

kontradikce

N

I « subkontrarnost — O
(Nékteré f3 je a.) (Nékteré 8 neni «.)

<« subalternace —
<« subalternace —
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I. Aristotelés — pravidla konverze

e Na zacatku Prvnich analytik formuluje Aristotelés nékolik pravidel pozdéji

znamych jako teorie konverze.

e Pravidla konverze umoznuji napt. nahradit obecné soudy odpovidajicimi soudy
¢astecnymi (na zakladé vztahu subalternace) nebo vsoudech tvaru E al platné

zameénit subjekt s predikatem.
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I. Aristotelés - sylogismy

e Jadro Aristotelovy logiky predstavuje nauka o sylogismech.

e Sylogismy jsou usudky tvorfené tfemi kategorickymi soudy: dvéma premisami
a zavérem takovymi, Ze subjekt a predikat zavéru se vidy po jednom vyskytuji

v jedné premise spolu se tretim (stFednim) terminem.

e Aritotelés rozliSoval tfi figury sylogismu, podle toho v jakém vztahu je v premisach

stfedni termin k ostatnim dvéma: (y-a, -y .. f-a), (a-y, B-y - B-a) a (y-«, y-P3 . B-a).

o Existuji jesté sylogismy tvaru (a-y, y-f .. B-a), které Aristotelés sice zminuje, ale

nezabyva se jimi.
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I. Aristotelés - platné sylogismy

o Kazdy sylogismus patii kjedné ze Ctyf figur a obsahuje tfi kategorické soudy,
z nichz kazdy ma jednu ze ¢tyt forem. To znamend, ze je celkem 256 (= 4 x 4°)

vzorcu sylogismu; tyto vzorce se nazyvaji mody.

e Pouze 24 modd je platnych: Sest v kazdé figute.

e Neékteré platné mody mohou byt odvozeny zjinych pomoci subalternace; tyto

odvozené (nedokonalé) mody Aristotelés neprobira.

e Platnost libovolného sylogismu muze ovéfena redukci modu tohoto sylogismu

pomoci pravidel konverze na néjaky dokonaly platny modus prvni figury.
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II. Megarsko-stoicka skola
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II. Megarsko-stoicka Skola — hypotetické sylogismy

e Aristotelés nepoklddal za predmét logického zkoumani hypotetické soudy a tisudky
na nich zalozené (ackoli jeho sylogistika pfedpoklada nékteré explicitné neuvedené

principy této formy — napi. modus ponens).

e Studiu hypotetickych soudd a hypotetickych sylogismii se vénovala megarsko-
stoickd skola, jejimz nejvyraznéjSim predstavitelem v oblasti logiky byl stoik

Chrysippos ze Soloi (asi 280-206 pf. n. 1.).

e  Hypoteticky sylogismus je takovy usudek, zZe alespon jedna jeho premisa je soud
sloZzeny z jinych soudti pomoci logickych spojek (ne, jestlize-pak, a, nebo, bud-

anebo).
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II. Megarsko-stoicka Skola — nedokazatelna inferen¢ni schémata

e  Chrysippos uvadi pét nedokazatelnych platnych inferencnich schémat: (I) jestlize
prvé, pak druhé, avSak prvé, tedy druhé; (II) jestlize prvé, pak druhé, av§ak ne
druhé, tedy ne prvé; (III) ne oboji prvé a druhé, aviak prvé, tedy ne druhé; (IV)
bud prvé, nebo druhé, avSak prvé, tedy ne druhé; (V) prvé nebo druhé, avsak ne

druhé, tedy prvé.

(Aristotelés zavedl proménné pro pojmy aoznacoval je pismeny alfabéty,
megarikové a stoikové zavedli proménné pro soudy aoznacovali je fadovymi

¢islovkami).
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II. Megarsko-stoicka Skola - platné hypotetické sylogismy

e Platné hypotetické sylogismy lze odvodit zpétice nedokazatelnych

prostfednictvim pravidel nazyvanych témata:
(1) jestlize (p, q - 1), pak (ne-r, p . ne-q);
(2) jestlize (p,q .. r)a (T .. p), pak (I, q .. 1);

(3) jestlize (p1, p2 -~ q1) a (q1, p3 -~ q2), pak (p1, p2, p3 - q2); ajestlize (p1, p> - q1), (p3,
ps - q2) a(qu, gz - q3), pak (pi, pa, p3, pa - g3).
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II1. Od Eukleida k Leibnizovi
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II1. Od Eukleida k Leibnizovi

e Zdaldich antickych mysliteld mél na rozvoj logiky vliv pfedev§im Eukleidés (asi
325-260 pf. n. 1), ktery jako prvni odlisil axiomy od teorémii aformuloval

axiomaticky systém.

e Vobdobi stiredovéku se péstovala hlavné aristotelska logika; vedle preklada
a komentaiti Aristotelovych logickych spisi se vSak objevuji inové myslenky:
napft. teorie supozice Ci rozliSeni extenzi a intenzi (rozpracované v 17. stoleti v Port-

Royal).
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II1. Od Eukleida k Leibnizovi - Raimundus Lullus

e Origindlni jsou zvlasté uvahy katalanského frantiSkdna Raimunda Lulla (asi 1232-
1315) o univerzalnim jazyce a moznosti symbolizovat pojmy a ¢isté mechanickymi
postupy (za pomoci strojii) odvozovat soudy tvofici jejich kombinace. Tyto uvahy

vyznamné ovlivnily Gottfrieda Wilhelma Leibnize.
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IV. Leibniz
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IV. Leibniz

e Leibniz (1646-1716) vytvofil v 80. letech 17. stoleti systém symbolické logiky

napadné podobny tomu, ktery v roce 1847 formuloval George Boole.

e Bohuzel, az do roku 1903 nebylo z vysledkt jeho prace publikovano nic, nez vagni

popis jeho cila.
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IV. Leibniz - lingua characteristica universalis a calculus ratiocinator

e Pod vlivem Lulla pojal Leibniz zamér navrhnout univerzalni symbolicky jazyk
(lingua characteristica universalis), ktery by reprezentoval pojmy jednak tak, aby
bylo zfejmé, zjakych pojma ajak jsou slozeny, jednak tak, aby mu ctenari

rozuméli bez ohledu na sviij rodny jazyk (nejlépe na zptisob grafa ¢i obrazki).

e Druhym Leibnizovym cilem bylo navrhnout logicky kalkul (calculus ratiocinator)
pro manipulaci se symboly podle danych pravidel, pomoci nichz by §lo bud
objevovat nové pravdy, nebo ovéfovat, zda zavéry vyplyvaji z premis. Usuzovani

by pak mohlo byt provadéno cisté mechanicky (prostrednictvim stroja).
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IV. Leibniz - jazyk

e Symboly kalkulu, ktery Leibniz navrhl, reprezentuji pojmy arelace mezi nimi

(jedna se o ,intenziondlni’ logiku - tykajici se obsaht pojm1, nikoli jejich rozsahit).

e Soudy jsou reprezentované ,rovnicemi’ — napi. (pfi pouziti neptivodni notace):
»A = AB” reprezentuje soud ,, Kazdé A je B
»AB # AB“ reprezentuje soud ,,Zadné A neni B;
»~AB = AB" reprezentuje soud ,,Néekteré A je B;

»A # AB” reprezentuje soud ,,Nékteré A neni B

(Vyraz ,,AB" oznacuje ,konjunkci’ pojmi A a B, nejsou-li tyto pojmy kontradikto-

rické. Takze vyraz ,A = AB® znamen4, Ze pojem A je ,obsazeny v pojmu B.)

Logika: systémovy ramec rozvoje oboru v CR a koncepce logickych propedeutik pro mezioborova studia (reg. & CZ.1.07/2.2.00/28.0216, OPVK)



Petr Kuchynka (2014): Logika pred rokem 1879 21

IV. Leibniz - principy

o Kzékladnim principtim Leibnizova kalkulu patfi:
(Cl) AA=A
(C2) AB=BA
(C3) A(BC)=(AB)C

(Sub) Jestlize A = B, pak A a B jsou vzajemné nahraditelné.

e Posloupnost ,rovnic’ (1) A = AB, (2) B = BC, (3) A = AC reprezentuje sylogismus
»Kazdé A je B, kazdé B je C, tedy kazdé A je C".

(3) lze odvodit z (1) a(2), tak, ze se B v (1) nahradi BC (pomoci (Sub), (2))
a v ziskané ,rovnici‘ se AB nahradi A (pomoci (Sub), (C3), (1)).
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V. Boole
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V. Boole - matematizace logiky

e V17. al8. stoleti byl umatematiki obezndmenych se sylogistikou rozsifeny

algebraicky pristup k logice podobny Leibnizovu.

e 19. stoleti se nese ve znameni matematizace logiky.

e Vudcimi postavami tohoto hnuti jsou George Boole (1815-64), August DeMorgan
(1806-71), William Stanley Jevons (1835-82), Ernest Schroder (1841-1902)
a Charles Sanders Peirce (1839-1914).
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V. Boole - logické spisy

e Boole vpojednani The Mathematical Analysis of Logic (1847) avknize An
Investigation of the Laws of Thought (1854) ukazuje, jak 1ze algebraické formule
pouzit ke studiu logickych relaci jednak mezi pojmy (primary propositions), jednak

mezi soudy (secondary propositions).
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V. Boole - jazyk (jednoduché vyrazy)

4 <« <« (44 v o/ ) [3) C v /4 .
e Pismena ,x" ,)" 2", ... oznacuji extenze pojmu (nebo ,porce’ casu, ve kterych jsou

soudy X, Y, Z, ... pravdivé).
e C(islice ,,1” oznacuje univerzalni tfidu (nebo ,cely’ cas).

e C(islice ,,0“ oznacuje prazdnou tfidu (nebo ,zadny" Cas).
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V. Boole - jazyk (sloZené vyrazy)
e Xy oznacuje tfidu véci z x i y (nebo ,porci’ Casu, ve které jsou X i Y pravdivé).

e X + Y oznacuje tfidu véci z x nebo y (nebo ,porci’ ¢asu, ve které je X nebo Y

pravdivy), jestlize se x a y nepfekryvaji, v opacném pripadé je vyraz ,nedefinovany".

e ,x - y“oznacuje doplnék y vzhledem k x.
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V. Boole - principy

e Kzdkladnim rovnicim Booleova systému patfi:

1x = x,
Ox =0,
x+0=0,

x+1=1(alejen pro x =0),
X+y=y+x,

Xy =YX,

xx = x (ale nikoli x + x = x),
(xp)z = x(yz),

x(y + 2) =xy + xz,

x+ (yz) = (x+y)(x + 2).
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V. Boole - rozpracovani

e Peirce aJevons navrhli modifikace Booleova systému (mimo jiné nahradili

Booleovo ,,+" inkluzivnim sjednocenim).

e Peirce systém dale rozpracoval, aby umoznoval analyzovat soudy a usudky tykajici

se relaci.
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VI. Frege
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VI. Frege - zamér

e Gottlob Frege (1948-1925) nezamyslel reprezentovat abstraktni logiku pomoci
exaktnich matematickych formuli, ale vyjadfit obsahy mysleni psanymi znaky
presnéji a jasnéji, nez je to mozné pomoci slov, aby mohl polozit pevnéjsi zaklady

matematice.
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V1. Frege — pojmové pismo

eV knize Begriffsschrift (1879) predstavil symbolicky jazyk vhodny k vyjadreni vsech

usudkd pouzivanych v matematickych dikazech.

e Fregovo pojmové pismo postihuje logické vztahy jak mezi pojmy, tak mezi soudy
(aniz by bylo nutné vidy interpretovat jeho vyrazy jinym zplisobem - jako

v pripadé Booleovy algebry).

e Frege toho dosdhl tim, Ze analyzoval soudy na Funkce (do pravdivostnich hodnot)
a argumenty, zavedl obecny kvantifikdtor, negaci a implikaci a ukdzal, jak (na dané

urovni analyzy) spomoci kvantifikdtoru alogickych funkci zachytit vSechny

mozné obsahy mysleni.
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VI. Frege - prijeti

e Pro pojmové pismo Frege navrhl kalkul, ktery je prvni uspé$nou formalizaci

predikatové logiky prvniho fadu (s identitou).

e Begriffsschrift se presto dockal prevazné vlazného nebo odmitavého pfijeti;
hlavnim dévodem byly obtize spojené se zvladnutim Fregovy idiosynkratické,

dvou-dimenziondlni notace.

e Fregiiv pfinos logice byl docenén az dodate¢né, diky Russellovi (v dobé, kdy uz se

roz$irilo uzivani notace zavedené Peircem).
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