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Neklasicke logiky

UZ od Aristotela se logika fidi dvéma zakladnimi logickymi principy a sice:
e principem extenzionality

e aprincipem dvouhodnotovosti.

Pro prvni pfiblizeni staCi, fekne-li se, Ze princip extenzionality znamend, Ze logika
pracuje vyhradné s pravdivostnimi hodnotami tvrzeni a nikoliv s jejich obsahem. Tedy, logika
pracuje pouze s oznamovacimi vétami a na téchto vétach ji nezajima, o ¢em tyto véty jsou,
nybrz vyhradné a pouze to, jaka je jejich pravdivostni hodnota, tj. zda se jedna o pravdiva Ci

nepravdiva tvrzeni. Pfesnéji to znamena, Ze logické spojky funguji jako funkce z mnoZiny

pravdivostnich hodnot do mnoZiny pravdivostnich hodnot, tj., Ze pravdivostnim hodnotam

Casti slozeného vyroku pfifadi vyslednou pravdivostni hodnotu (celého sloZzeného vyroku).

Druhy princip, princip dvouhodnotovosti, pak Fikd, Ze tyto pravdivostni hodnoty jsou
pouze dvé — pravda a nepravda. Tento princip je zakotven ve dvou nejzékladnéjSich logickych
zakonech:

e v zakonu sporu

e aV zakonu vylouceného tretiho.

Zakon sporu fika, Ze neni mozné, aby tvrzeni bylo sou¢asné pravdivé i nepravdivé. Tomu, Ze
néjake tvrzeni je zaroven pravdivé i nepravdivé se Fika spor a zakon sporu tedy Fika, Ze spor
nemdZe nastat (resp. je nepravdivy).

Zakon vylouceného tretiho pak Fika, Ze kazdé tvrzeni je bud pravdivé nebo nepravdivé (a
tfeti moZnost neni).

V logice tedy pracujeme pouze s pravdivostnimi hodnotami a ty jsou dvé (pravda a nepravda),
pfi ¢emZ Zadné tvrzeni nema obé dvé tyto hodnoty najednou (zdkon sporu) a kazdé ma
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— kazdé tvrzeni ma pravé jednu pravdivostni hodnotu (bud' pravda anebo nepravda).

Logické systémy, které dodrZuji tyto dva zékladni principy (dvouhodnotovost a
extenzionalitu), maji priviastek klasické. Naopak systémy, které néktery z téchto principl
nerespektuji se nazyvaji neklasické. Klasicka logika, resp. rlizné systémy klasické logiky,
pfedstavovaly hlavni napli této ucebnice. Nasledujici kapitola je stru¢nym prehledem
zakladnich systému neklasickych logik. Jedna se zpravidla o systémy, které se teprve formuji
a nejsou definitivni. Lze Fici, Ze pole neklasickych logik je oborem soucasného vyzkumu a

snad i budoucnosti logiky. V soucasné dobé se vSak vétSina z nich teprve buduje.
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Vicehodnotove logiky

Jak jiz sdm nazev napovida, jsou logiky vicehodnotové logikami, které se vzdaly principu
dvouhodnotovosti; konkrétné tim, Ze odmitly zakon vylouceného tretiho. Ten Fika, Ze kazdé
tvrzeni je bud pravdivé, nebo nepravdivé (a tfeti moznost neni). Vicehodnotové logiky pravé
onu tfeti moznost pFipoustéji. Koneckoncl, odpovida to i bézné intuici, kdy o nékterych
tvrzenich nedokazeme Fici ani zda jsou pravdivé, ani zda jsou nepravdivé, prosté proto, Ze to

nevime. Pomahame si sllivky jako "nevim" nebo "mozna" a tak podobng.

Nejjednodusi verzi vicehodnotové logiky je logika trojhodnotova polského logika
tukasiewicze. Ona treti pravdivostni hodnota se pak nejcastéji interpretuje pravé jako
"nevim" a znaCi se %. Diky tomu se pfirozené zméni defini¢ni tabulky jednotlivych spojek.
Predné, pocet fadkl tabulky jiz nebude 2 Pocet vyrokovych proménnych - gl 3 pocet vyrokovych promennych
Déle se zméni i vlastni vyhodnocovani spojek (viz tabulka), ale vSechny ostatni zakladni

pravidla prace ve vyrokové logice z(stavaji v principu beze zmény:

pPlP P9 pAqg pvq P —q P =q
0|1 0|0 0 0 1 1
il 0 % 0 Y2 1 Y2
110 01 0 1 1 0
Y10 0 Y Y Y
| % Y Y 1 1
1 Y 1 1 Y
1 0 0 1 0 0
1| % Y2 1 Y Y
11 1 1 1 1

Skalu pravdivostnich hodnot viak mliZzeme jesté vice rozsifovat a zjemiovat na &ty¥-, péti,
Sesti-hodnotovou logiku a tak dale az do nekone¢na. Obecné proto mluvime o n-hodnotovych
logikach. SpiSe nez o pravdivosti bychom ale vtakovych systémech méli mluvit o
pravdépodobnosti a o tom, Ze nékterd tvrzeni jsou pravdépodobnéjsi neZ jina. Pravdivostni
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V principu ale vzdy plati, Ze mame pravdivostni hodnoty dvojiho typu — vybrané, tj. ty, které
se bliZi k pravdé (o které stojime), a nevybrane.

2-hodnotova logika
3-hodnotova logika
4-hodnotova logika

Vs
2/3 | 1/3

I
o o |oolo

n-hodnotovéa logika n-2 pravdivostnich hodnot

Defini¢ni tabulky se ve vicehodnotovych logikach vytvareji obdobnym zplsobem jako dosud:

Pocet Fadkd tabulky = Poget pravdivostnich hodnot Pocet promeénnych
Vysledna pravdivostni hodnota p = 1 — pravdivostni hodnota p

Vysledna pravdivostni hodnota (p 4 ) = Nejmensi z pravdivostnich hodnot p, g
Vysledna pravdivostni hodnota (p v q) = Nejvétsi z pravdivostnich hodnot p, g
Vysledna pravdivostni hodnota (p —q) =
Nejmensi z pravdivostnich hodnot p, g, jestlize pravd. hodn p > pravd. hodn. q
Nejvétsi z pravdivostnich hodnot p, g, jestliZze pravd. hodn. p < pravd. hodn. g
atd.

ZpUsobl ohodnocovani vyrokovych spojek ve vicehodnotovych logikach je cela fada,
z nichz zpQsob vyse uvedeny je nejjednodussim, protoZe nejvice odpovida pravidlim klasické
vyrokové logiky. Jsou ale systémy, které z rlznych dovod( maji pravidla pro pfifazovani
pravdivostnich hodnot stanovena odlisnym zplisobem, predevsim podle toho, jaky vyznam
jednotlivym hodnotadm pfisuzuji (jak je interpretuji).

Projekt ESF OPVK ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0216
"Logika: systémovy ramec rozvoje oboru v CR a koncepce logickych propedeutik pro
mezioborova studia”
je spolufinancovan z Evropského sociélni fondu a statniho rozpo&tu Ceské republiky.



°
* X % I_"‘1
* * o
. * * ° g
* * ]
evr.qlp SKV * %k Lf:
sociaini - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN(
Intuicionisticka logika

Intuicionisticka logika, podobné jako logika vicehodnotova, odmitd zakon vylouceného
tfetiho. Nezavadi v8ak Zadnou dalsi pravdivostni hodnotu. Axiomy systému jsou prosté
vytvoreny tak, Ze zdkon vylouCeného tfetiho (a nékteré dalsi tautologie klasické logiky)
nejsou odvoditelné, tj. nejsou tautologiemi (vzdy pravdivymi formulemi) intuicionistické
logiky. Zatimco klasicka logika pfedpoklada, Ze pravdivostni hodnota kaZdého tvrzeni je dana
(pfedem a absolutné), bez ohledu na to, zda ji zname Ci nikoliv, intuicionisticka logika
vychazi pouze z toho, co vime.

Pro nazornost mizZeme fici, Ze pravdivostnim hodnotdm pravda-nepravda intuicionisticka
logika rozumi spiSe ve smyslu vim-nevim Ci Iépe je-neni dok&zano. Za pravdivé se povazuje
jen to, co lze dokazat (zkonstruovat). Tvrzeni p v intuicionisticke logice tvrdi, Ze existuje
konstrukce (ddikaz), jiZ je mozné p zkonstruovat (dokézat). Naopak p neznamena, Ze takové
konstrukce neexistuje, ale Ze existuje konstrukce, ktera ukazuje, ze konstrukce (diikaz) p neni
mozny. PFi této interpretaci je skute¢né jasné vidét, Ze tvrzeni pv p nemusi byt vidy
pravdivé. To, Ze neni doké&zano p (p = 0) jeSté nemusi znamenat, Ze je dokadzano, Ze p nelze
zkonstruovat (p = 1). Odpovidé to i béZzné intuici. V nékterych pripadech skutetné mize
nastat, Ze za sougasného stavu poznani neni mozné dokézat ani jedno z tvrzenipa p.Vtom
pripads tvrzeni p v p, které pfi takovéto interpretaci fik p je dokazano nebo p je vyvréaceno,
pochopitelné neplati. V intuicionistické logice m(izeme Fici, Ze tvrzeni p v p je pravdivé

pouze tehdy, mame-Ili konstrukci (dlikaz) aspon jednoho z obou ¢lend.

Ze stejnych divodl intuicionisticka logika odmitad zakon dvoji negace: To, Ze neni
dokéazana negace p jeSté neznamena, Ze je dokadzano p. Dale odmitd odvozovaci pravidla

existenéni generalizace a odvozovani po pfipadech.
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Lze Fici, Ze klasickd logika pracuje z pozice vevédouciho — i kdyZ zrovna nevim, zda
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tvrzeni je i neni pravdivé, ono pravdiveé nebo nepravdive je. Intuicionistickd logika se drzi
prisné jen aktualniho védéni — kdyZ nevim, jakou pravdivostni hodnotu tvrzeni ma, nemohu
tvrdit, Ze je bud pravdivé nebo nepravdivé. Intuicionisticka logika tedy pfipousti, Ze jsou
tvrzeni, kter4d nemaji ani jednu pravdivostni hodnotu, resp. tvrzeni, jejichZz pravdivostni

hodnotu nezname, protoZe neni zkonstruovan ani jejich diikaz ani jejich vyvraceni.

Ackoliv ma intuicionisticka logika takto snadno zd(vodnitelné principy, vlastni prace
vni je pomérné slozita, nebot komplikuje a leckdy i znemoziuje postupy, které jsou
v klasické logice bézné a samoziejmé. Jedna se o systém slabsi, ve kterém neni mozné

doké&zat fadu véci, které v klasické logice dokazat Ize.
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Intenzionalni logiky

Druhym z&kladnim principem klasické logiky je princip extenzionality. Ten znamend, Ze
klasickou logiku na tvrzenich zajimaji pouze pravdivostni hodnoty a nikoliv obsah téchto
tvrzeni. Jinymi slovy — logické spojky extenzionalnich logik funguji jako funkce z mnoziny
pravdivostnich hodnot do mnoZiny pravdivostnich hodnot. Tj. pravdivostnim hodnotam Casti
sloZzeného vyroku pfifadi vyslednou pravdivostni hodnotu celého sloZzeného vyroku.
V intenzionélnich logikach toto pravidlo neplati. Vysledna pravdivostni hodnota nezavisi jen
na pravdivostnich hodnotéach ¢asti. Vezméme napfiklad véty:

"Jedna a jedna jsou dve"

"Karel Capek byl spisovatel”

Obeé dvé to jsou pravdivé véty. Pfipojme nyni na jejich zaCatek frazi "je nutné, Ze ..." Na
prvni pohled by se mohlo zdat, Ze tato fraze funguje podobnym zplisobem, jako tfeba negace.
Jenze zatimco negace méni hodnotu pravdivého tvrzeni na nepravdu, pro nutnost tato
jednoznacnost pfifazeni neplati.

Véta "Je nutné, Ze jedna a jedna jsou dvé" je pravdiva
zatimco

véta "Je nutné, 7e Karel Capek byl spisovatel" pravdiva neni, protoze Karel Capek se
mohl stat kymkoliv jinym, ne jen spisovatelem. Operator "Je nutné, Ze ..." na zaCatku véty
tedy neni extenzionalni, tj. nefunguje jako funkce z mnoZiny pravdivostnich hodnot do
mnoZziny pravdivostnich hodnot, protoZe pravdivym tvrzenim pfifazuje nékdy pravdivostni
hodnotu pravda a jindy nepravda, podle toho, o ¢em jsou. Respektive, k ureni pravdivostni

hodnoty vrzeni "Je nutné, Ze plati p." nestaci znat pouze pravdivostni hodnotu tvrzeni p.

Vsechny logické systémy, které obsahuji podobné operatory, tj. operatory, které nejsou

v =v s

funkcemi pravdivostnich hodnot, se nazyvaji intenzionalni. Asi nejrozvinutéjsi intenzionalni
logiky jsou logiky modalni, které v poslednich dvaceti nebo tficeti letech prodélaly bouflivy

rozvoj. Kromé nich patfi do rdmce intenziondlnich logik Univerzalni gramatika Richarda
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systémy v3ak slouzi pfedevsim k logické analyze pfirozeného jazyka a nikoliv k odvozovani.
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Modalni logiky

Modalni logiky pfibiraji ke spojkam klasické logiky jeSté operatory typu "je nutné”, "je
mozné", "veérim, ze", "vim, ze", "je pfikdzano" a podobné. Tyto operatory byvaji obvykle
pfipojeny na zaCatek véty a ovliviiuji jeji vyslednou pravdivostni hodnotu. Jak jiz bylo feceno,
nejsou to vSak funkce z mnoziny pravdivostnich hodnot do mnoziny pravdivostnich hodnot.
PFi ur€ovani vysledné pravdivostni hodnoty tak hraje roli nejen pravdivostni hodnota tvrzeni,

na jehoz zac¢atku modalni operator stoji, ale také to, co toto tvrzeni Fika.

Pocatky modalnich logik mlzZeme opét hledat u Aristotela. Podle néj ma kazdy soud
(tvrzeni) svou kvalitu, kvantitu a modalitu (podrobnéji viz kapitola 3). Podle modality se
soudy déli na kategorické a modalni. Kategorické soudy prosté tvrdi, Ze S je-neni P. Modalni
ale navic Fikaji, zda S je-neni P nutné, mozna, nahodou atd. Kategoricka tvrzeni tedy prosté
konstatuji néjaky fakt. Tvrdi, Ze néco je nebo naopak neni pravda. Modalni soudy ale navic

fikaji, jakym zplsobem to je (Ci neni) pravda — zda nutné nebo mozna.

Logika striktni implikace

Nejstarsi modalni logiku vytvofil jiz Aristoteles a pracovala s modalitami mozZnosti a
nutnosti. Systémy, které vypracoval, viak nejsou dovedeny k oné definitivni podobé, jakou se
mohla pysnit jeho sylogistika, a nesou mnohé znamky nedokonc¢enosti. Navzdory pomérné
veliké pozornosti, kterou vénovala modalitdm tradiCni logika a filosofie, Ize Fici, Ze modalni
logika prisla doopravdy ke slovu az v prvni polovingé 20. stoleti. Impulsem pro jeji rozvoj byly
uvahy tykajici se implikace. Ve svych Principia Mathematica, které predstavuji zéklad
moderni logiky, Bertrand Russell definoval tak zvanou materidlni implikaci, tj. implikaci tak,
jak ji moderni logika pouziva dodnes. Materialni implikace je definovana nasledujici

tabulkou:
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P19 P—>49
0 0 1
0|1 1
10 0
11 1

Predevsim prvni dva fadky této tabulky vyvolaly bouflivou diskusi. Fakt, Ze implikace je
pravdiva i tehdy, kdyZ jeji predni Clen je nepravdivy, se nazyva paradoxem materialni
implikace a odporuje tomu, jak spojku "jestlize ... pak ..." pouZivame v pfirozeném jazyce.
Jednak v béZzném Zivoté automaticky vyZadujeme pfinejmenSim obsahovou souvislost mezi
¢astmi slozeného vyroku, kterouzto podminku si klasickd logika neklade, nebot’ ji zajimaji
pouze pravdivostni hodnoty. A daleu podminkového souvéti, jehoz podminka neni splnéna,

zpravidla neuvaZzujeme o pravdivostni hodnote.

Pomoci konjunkce Ize materialni implikaci definovat jako p/\a (tj. neni pravda, Ze p je

pravdivé a q ne). Anglicky logik C. I. Lewis, ktery vystoupil s kritikou takto definované
implikace, klade na implikaci podminku mnohem pfisnéjsi, a sice: neni mozng, aby p platilo
a g ne. Timto okamzikem vstupuji do moderni logiky modality. Lewis sice navrhoval, aby
v klasickeé logice byla materidlni implikace nahrazena jeho implikaci striktni, ale tento projekt
se neujal a systémy striktni implikace se rozvijely paralelné s klasickou logikou jako jeji
alternativa. Lewis sdm rozpracoval pét systém0 striktni implikace, tzv. systémy S1 — S5,
znichz S4 a S5 jsou dodnes (v ponékud upravené podobg) zakladnimi systémy modalni

logiky.

Modalni logika s alethickymi modalitami

Soucéasna modalni logika vSak uz nepracuje se striktni implikaci, nybrZz je rozSifenim
klasické logiky s materialni implikaci. Ke spojkam klasické logiky pFibird pouze dva nove
modalni operatory (0, [1) nejcastéji interpretované jako:

Op ievvvvvnnenn..... Jemozné, Ze p plati
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OP eeeeeenennnnnn.... Je nutné, Ze p plati

Takto interpretovanym modalnim operatordm se fika alethické modality (od feckého
aletheia = pravda). Dalsi kapitoly vSak ukazuji, Ze tém samym modalnim operatorim (0, )

mlZeme pfiradit zcela jiné vyznamy a pfi tom, budou fungovat obdobnym zpdlsobem.

Mezi témito dvéma operatory je podobny definiéni vztah jako mezi kvantifikdtory

v predikatové logice (tj. jednu modalitu miZeme definovat pomoci té druhg):
Op= 0 P (tj. tvrzeni p plati nutné pravé tehdy, kdyZ neni mozné, aby platilo p)
Op=0p (tj. tvrzeni p je mozné, kdyZ p neni nutné)
V systémech, které odpovidaji bézné intuici, kterou mame o nutnosti a moznosti, plati

mezi modalitami vcelku opravnény vztah, Ze co plati nutné, tak to samozfejmeé také plati (je

pravdivé); a kdyZ néco plati, tak je to také mozné.

Op > p > Op

Lze fici, Ze operator nutnosti "odpovidd" obecnému kvantifikatoru, protoZe nutné pravdiva
jsou ta trzeni, ktera jsou pravdiva vzdy, za vSech okolnosti a nemohou neplatit. Modalita
moZnosti naopak prfipomind spiSe existencni kvantifikator, nebot” moZznd pravdivd jsou
tvrzeni, kter& pravdiva byt mohou, ale taky nemusi, resp. jsou nékdy (za nékterych okolnosti)

pravdiva.

PredevSim na tuto (alethickou) interpretaci modalit se vztahuji Lewisovy systémy S1 az
S5, z nichZ nejddlezitéjsi jsou systémy S4 a S5. Kazdy z téchto systéml v podstaté odpovida
urcité predstavé o tom, co to znamend platit nutné nebo mozna. Zatimco v klasické logice
volba systému, ve kterém se bude pracovat, zavisela pfedevsim na technické narocnosti
problému, nebot” principy v jednotlivych systémech zakotvené jsou vSeobecné platné,
v modalnich logikach volba systému do jisté miry zavisi na osobnim postoji a presvédceni; na
tom, jak rozumime vyraziim jako nutny a mozny. Konkrétni podoba a problematika téchto

systémi vsak jiz presahuje ramec tohoto struéného Gvodu.
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K modalitdm mozZnosti a nutnosti je nezbytna zavérem jesté jedna pozndmka. Mluvime-li
v logice 0 moZnosti a nutnosti, mame na mysli pfedevsim moZnost a nutnost logickou. Nutné
je v logice to, co nemdze neplatit, a mozné je vsechno to, co by platit mohlo (i kdyzZ to tfeba
nahodou zrovna neplati). Tato moZnost a nutnost vSak nijak nesouvisi s proveditelnosti toho,
co dané tvrzeni Fik4. Jedinou hranici logické moznosti je (logicky) spor. MozZné je tedy

vSechno to, co je mySlenkové bezesporné, bez ohledu na to, zda to je i neni uskute€nitelné.

Sémantika moznych svétd

Modalni logika se dlouhou dobu nedokézala vyporadat s problémem, jak presné vyjadrit
to, Ze néjaké tvrzeni plati nutné (tj. vZdy a za vSech okolnosti), kdyZ jedineé, co mame
k dispozici je jeho pravdivostni hodnota (podrobngéji viz kapitola 2). Az pfiSel v padesatych
letech Saul Kripke s pfedstavou tzv. moznych svétll. Pojem "mozny svét" vychazi z pomérné
intuitivni pfedstavy a to, Ze véci se sice maji tak a tak, ale mohlo by tomu klidné byt i jinak.
Kdyz Fikdme "Kdyby tak neprselo” mame zpravidla na mysli zcela jasnou predstavu svéta,
ktery se od toho skute¢ného liSi jenom tim, Ze v ném zrovna neprsi. Jazyk totiz nepopisuje
jenom skute¢nost. Dokéze vytvaret popisy i neskutecnych situaci a tyto popisy jsou (zhruba

feCeno) mozné svéty.

V okamziku, kdy pFistoupime na tuto pfedstavu moznych svétl, neni problém definovat,
co to znamena platit nutné a platit mozna. Nutné pravdiva jsou ta tvrzeni, ktera plati ve viech
moznych svétech, zatimco pouze mozna jsou ta, ktera plati jen v nékterych (a v jinych ne).
Zde je zfetelné vidét jiz zminénou podobnost s nutnosti a moznosti s obecnym a existenénim

kvantifikatorem.

V souvislosti se sémantikou moznych svétd vstupuje do logiky cela fada zajimavych
otazek a témat, které jsou svou podstatou spis filosofické a metafyzicke nez vyhradné logické.

Jejich vyklad by vSak vyzadoval zvladnuti alespon zékladniho aparatu modalnich logik a
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formalni sémantiky (nejméné v takovém rozsahu, jaky maji v této knize kapitoly o klasické

4

logice).
Temporalni modality

Jednim z velkych problémd, se kterymi se logika dlouho nedokazala vyporadat, je
vyjadreni ¢asu. Rlzna tvrzeni totiz mohou nabyvat rliznych pravdivostnich hodnot podle toho,
kdy byla pronesena. Jako priklad mize poslouZit véta "dnes je Ctvrtek, zitra patek”, kterd je
pravdiva jen Sest dni v tydnu. Ukézalo se, Ze modality jsou Sikovnym prostfedkem, jak se
s timto problémem vyrovnat — jazyk klasické logiky se obohati nikoliv o modality moZnosti a
nutnosti, ale 0 modality Casu.

Casové modality jsou dvojiho typu — do budoucnosti (bude platit) a do minulosti (platilo)
— tyto dva typy jsou na sobé nezavislé. Dale i zde hraje svou roli, zda tvrzeni plati vZdy anebo
jenom nékdy. Zéakladni ¢asové modality tedy jsou:

Poveeeiiennenn.on.. (pravé nyni) plati p
Fp..........ee...... (N€kdy v budoucnu) bude platit p
Gp......evvvneenn . vzdy (v budoucnu) bude platit p
Pp........oevvnno.. (N€kdy v minulosti) platilo p

Hp ..................vzdy (v minulosti) platilo p

Definiéni vztahy mezi témito modalitami jsou velmi podobné definiénim vztahim mezi

modalitami moznosti a nutnosti:
Fp= G E (tj. p bude nékdy platit pravé tehdy, kdyz neni pravda, ze bude vzdy platit B)
Gps= F E (tj. p bude vzdy platit pravé tehdy, kdyz neni pravdy, ze nékdy platit nebude)
Pp= H E (tj. p nékdy platilo praveé tehdy, kdyZ neni pravda, Ze vzdy neplatilo)

Hp= P P (tj. p vidycky platilo pravé tehdy, kdy? neni pravda, Ze nékdy neplatilo)
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Dalsi vztahy se vSak jiz od alethickych modalit lii. Modality budoucnosti (Fp, Gp) jsou

4

nezavislé na modalitach minulosti (Pp, Hp) i na modalité pFitomnosti (p). Je tedy mozné tvrdit
pouze:
Gp —— Fp kdy?Z tvrzeni bude platit vZdy, tak bude (nékdy) platit
Hp—> Pp kdy? tvrzeni vZdy platilo, tak (nékdy) platilo
Rozhodné v3ak z toho, Ze vzdy platilo néjaké tvrzeni, nelze usuzovat na to, zda plati nyni
nebo zda platit bude, a naopak.

Struktura systémll s temporalnimi modalitami je ponékud komplikovangjsi nez struktura
systém0 s modalitami alethickymi. Koneckoncd, i predstava struktury ¢asu je problematicte;jsi
nez pravdivostni podminky moZnosti a nutnosti. U temporalnich logik tedy daleko vice plati,

Ze volba systému spociva predevsim na koncepci (Casu), kterou zastavame.

Deontické modality

DalSim typem modalit jsou takzvané deontické modality o tom, Ze je néco prikdzano nebo

naopak zakazano, ¢i povoleno. Tato logika pracuje se tfemi modalitami:

(O] ¢ I Je prikazéno p (z anglického ordered = prfikazano)
Fp..................Je zakdzéno p (z anglického forbidden = zak&zano)
Pp..................Je povoleno p (z anglického permitted = povoleno)

Defini¢ni vztahy mezi témito modalitami vyjadfujici znamy fakt, Ze, co neni zakazano, je

povoleno, jsou:

Op=Pp=Fp
FpEOEEEp
Pp=0p=Fp

Mezi deontickymi modalitami opét plati podobné vztahy jako mezi modaslitami alethickymi
¢i Casovymi, napfr.:
Op———» Pp Co je prikazano, je také povoleno

Ale rozhodné neplati
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Op—»p Co je prikazano, to také plati (déje se)

4

protoZe (bohuzel) nebyva pravda, Ze se normy, pfikazy dodrzuiji.
(Podrobnéji viz kapitola 12)

Epistemické logiky

Epistemickeé logiky pracuji s modalitami typu, Ze nékdo néco vi, néco si mysli, o néCem je
pfesvédcen, néco tvrdi, néCemu V&Fi, o néfem pochybuje, néco zapomnél atd. Témto
modalitdm se Fik& epistemické, protoZe se tykaji poznani. Zatimco dosavadni modality
(alethické, temporalni i deontické) byly v jistém smyslu absolutni a vSeobecné platng,
epistemické modality jsou “relativni®. Pfedné proto, Ze jsou vZdy vazény na konkrétni osobu,
a dale proto, Ze pravdivostni hodnota takovychto tvrzeni se mize ¢asem ménit. Kromé toho
ani vztahy mezi jednotlivymi témito modalitami a jejich koncepce nejsou dosud definitivné

vyfeseny. Zakladnimi modalitami téchto systémi jsou modality:

KiP eovvvvveivnnneene. X Vi, Ze plati p (z anglického know = védét)
U .ooveeeevneeennenee. X nevi, Ze plati p (z anglického unknown = neznamé)
BxP .iveeveeninene.. X VEF, Ze plati p (z anglického believe = véfit)
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