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Logicky Ctverec

Tradicni logicky Ctverec

Logicky Ctverec je schéma, do kterého Ize pomérné prehledné zndzornit nésledujici vztahy
mezi tvrzenimi:

Kontradikce je vztah mezi dvéma tvrzenimi s pfesné opalnymi pravdivostnimi
podminkami. Je to v podstaté vztah mezi tvrzenim a jeho negaci. Kontradiktoricka tvrzeni se
navzajem popiraji. Pravé jedno z nich je pravdivé (a pravé jedno nepravdivé).

Kontrarnost je vztah mezi dvéma tvrzenimi, z nichz nejvyse jedno mize byt pravdivé
(tedy jedno nebo Zadné). Nemohou proto (za Zadnych okolnosti) byt obé dvé pravdiva, ale
mohou byt obé dvé nepravdiva, nebo jedno pravdivé a druhé nepravdive.

Subkontrarnost je vztah mezi dvéma tvrzenimi, z nichZ alespofi jedno je pravdivé (to
znamena jedno nebo obé dvé). V Zadném pfipadé tedy nemohou byt obé dvé nepravdiva, ale
mohou byt obé pravdiva nebo jedno pravdivé a druhé nepravdivé.

Subalternost je vztah zavislosti (podfazenosti) mezi tvrzenimi. Tvrzeni T2 je subalterni
k tvrzeni T1, je-li T2 pravdivé vzdy, kdyz je pravdivé T1 a obracené T1 je nepravdivé vzdy,
kdy je nepravdivé i T2. Obréacené to ale neplati: je-li T1 nepravdivé, T2 miZze byt pravdivé i

nepravdivé, a obracené: je-li T2 pravdivé, T1 pravdivé byt mize, ale nemusi.

Toto schéma bylo poprvé pouzito (a vlastné vytvoreno) pro aristotelské subjekt-
predikatové soudy (podrobnéji viz kapitola o Aristotelské logice, oddil o soudech a logickém

Ctverci).
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Kontrarnost
SaP < > SeP
Subalternostl Kon ikce l Subalternost
SiP < » SoP
Subkontrarnost

Logicky Ctverec ve vyrokové a predikatové logice

Ty samé vztahy z tradiniho logického Ctverce, které plati mezi subjekt-predikatovymi soudy,

vsak mohou platit napfiklad ve vyrokové logice mezi tvrzenimi:

Kontrarnost
paqg "paq
Subalternostl Kontra e l Subalternost
pvg < > pvg
Subkontrarnost

nebo v predikatové logice mezi tvrzenimi:
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Kontrarnost
. X)) > % F(x)
Subalternostl Kontra e l Subalternost
. X F(x) < > X F(x)
Subkontrarnost

Standartni prepis aristotelskych (subjekt-predikatovych) soudd do predikatové logiky je

nasledujici:
SaP Kazdé S je P. b (S(X) — P(X))
SeP Z&dné S nent P. b (S(X) — P(X))
SiP Nékteré S je P. K (S(X) A P(X))
SoP Nékteré SneniP. 3 (S(X) A P(x))

Prepis klasického (aristotelského) logického Ctverce pro subjekt-predikatové soudy do
predikatové logiky proto vypada takto:

Kontrarnost
. PX(S(X) = P(X)) > 1% (S(X) — P(x))
Subalternost l Kontra e l Subalternost
. X (S(X) A P(x)) < > X (S(X) A P(x))
Subkontrarnost

Cviceni
1) V predikéatové logice plati tzv. DeMorganovy neboli duéini zakony pro kvantifikatory:
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Ix F(X) = & F(X)

VX F(x) =3 F(X)
Soudy, které jsou v logickém cverci UhlopFicné jsou navzajem kontradiktorické. To
znamena, Ze jeden je negaci druhého. Zneguijte tedy néktery z prepist klasického subjekt-
predikatového soudu do predikatové logiky a upravte jej podle De Morganovych zakon( +
tabulky ekvivalenci logickych spojek. Pokud jste postupovali sprdvné a neudgélali chybu,
mél by Vam vyjit soud v protilehlém rohu logického Ctverce.
Napfiklad: SaP a SoP jsou navzajem kontradiktorické,

Tedy tvrzeni x( S(x) — P(X)) je negaci tvrzeni 7 (S(x) A P(x)).
Vezméme tedy negasi soudu SoP ﬂ(S(x) A P(x)
Upravou podle DeMorganovych zakonli dostaneme P S(X)A P(X)

ProtoZe za obecnym kvantifikdtorem ma byt (v klasickém

logickém Ctverci) implikace dostaneme Upravou podle

tabulky ekvivalenci logickych spojek Px (S(X) = P(X)),
coz je obecny kladny soud (SaP).

Vidime tedy, Ze SaP je skuteCné ekvivalentni s negaci SoP.

Uplné stejnym zpidisobem postupuijte i pro zbyvaji tfi soudy, tj. SaP, SeP a SiP.

Nejprve je znegujte, pak odstrante negaci nad kvantifikdtorem podle DeMorganovych
zékon(, potom prevedte spojku podle tabulky ekvivalenci logickych spojek a poté by vam
mél vyjit soud z protilehlého rohu logického Ctverce, tj. soud, ktery je k vychozimu soudu

kontradiktoricky.
Subjekt-predikatové soudy a logika tfid

Pomérng prehledné je znazornéni subjekt-predikatovych soudl z logického CGtverce
v logice tfid. Subjekt-predikatovy soud je sloZen ze dvou pojmi (podrobnéji viz kapitola 3).
V kapitole Logika a jazyk bylo Fe€eno, Ze klasickd logika je extenziondlni, protoZe pracuje
pouze s extenzi vyraz. Extenzi pojmu (obecného jména) je mnozina vsech téch individui, o
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kterych se tento pojem vypovida. Napriklad: extenzi pojmu "pes" tedy predstavuje mnoZina

4

vsech pstl. A mnoziny se daji pékné nadzorné nakreslit pomoci tzv. Vennovych nebo

Eulerovych diagram(l. Pojem je prosté a jednoduse ztotoznén s prislusnou mnozinou.

Eulerovy diagramy jsou starsi a byly vytvofeny Svycarskym matematikem Leobhardem
Eulerem v 18. stoleti pravé pro prehledné zakreslovani subjekt-predikatovych soudl a
sylogism(l. Diagram je tvofen &tvercem (nebo obdélnikem), ktery znazorfiuje univerzum
(obsahuje viechna individua) a do néj se jako kruhy zakresluji mnozZiny zndzorfujici prislusnée
pojmy. Nejjednodussi Euler(iv diagram (pro jeden pojem) pak vypada takto:

VSimnéte, Ze dany pojem (v moderni terminologii predikat) vlastné déli univerzum na dvé
Casti: jednak na ta individua, o kterych se tento pojem vypovida (mnoZina A), a potom na ta, 0

kterych se nevypovida (doplnék mnoziny A).

Subjekt-predikatovy soud obsahuje dva pojmy: subjekt (S) a predikat (P). Do diagramu se
oba dva zakresluji jako samostatné mnoziny. Vztah mezi témito mnoZinami je pak znazornén

polohou kruht. Napfiklad diagram

Zakresluje situaci, kdy extenxe pojmu S (subjektu)

je  podmnoZinou  (Casti) extenze pojmu P (predikéatu).

To znamena, Ze o kazdém individuu, o kterém se vypovida pojem S, se vypovida také pojem
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P, protoZe mnoZina S je podmnoZinou mnoZziny P. Je to zakresleni obecného kladného soudu

4

(SaP) — Kazdé S je P. Eulerovy diagramy pro jednotlivé typy soudi vypadaji takto:

SaP

SeP

SiP

SoP

SF OPVK ¢. CZ.1.07/2.2.G
zvoje oboru v CR a konce
mezioborova studia"
kého socialni fondu a statn
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Vennovy diagramy vytv . stol kym logikem Johnem Vennem vychazeji
z velice podobného princip rat i uzivat obdélnik pro zndzornéni univerza
a kruhy pro zakresleni jednot mnoZin. vztahy mezi mnoZinami v8ak tentokrat nejsou

znazornény jejich polohou. Venniv diagram se dvéma mnoZzinma vypada stale stejné.

S P

Do tohoto diagramu se potom zakresluje, kterd jeho Cast je prazdna (&) nebo naopak
obsahuje néjaké prvky (e). Plocha, ktera neni oznaCena ani jednim z téchto dvou znaminek
mlZe, ale také nemusi obsahovat néjaké prvky (obé moznosti se pripoustéji, ani jedna z nich

neni vylouéena). Diagramy pro jednotlivé typy soudl pak vypadaji takto:

SaP SeP

S P S P
SiP SoP

S P S P
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Z téchto obrazkd pak jsou na prvni pohled patrné nékteré ze vztahl z logické Ctverce:

Kontradikce: Kontradiktorické soudy tvrdi o téZe ploSe v diagramu jednou, Ze je prazdna
(obecny soud) a po druhé, Ze obsahuje néjaké prvky (Castecny soud).

Kontrarnost: Kdyby byly oba obecné soudy najednou pravdivé, musela by byt mnoZina
pojmu S prazdna. Respektive, nebylo by Zadné individuum, pro které by tyto soudy byly
pravdivé. VSimnéte, Ze vtomto pripadé vstupuje do hry predpoklad neprazdnych termind,
ktery je pro sylogistiku typicky (podrobnéji viz kapitola 3)

Subkontrarnost: Podobné jako v pfedchozim pFipadé plati, Ze kdyby byly oba ¢astecné

soudy nepravdivé, musel by byt subjekt opét prazdnym pojmem.

Vsimnéte, Ze nasledujici diagramy (dva Eulerovy a jeden Vennllv) zakresluji situaci, ve

které je pravdivy obecny kladny soud SaP.

V Eulerovych diagramech vSechny nakreslené plochy obsahuji néjaky prvek. Naopak ve
Vennové diagramu jsou zakresleny i plochy, které Zadny prvek neobsahuji (je-li SaP
pravdivy, nesmi S obsahovat Zadny prvek, ktery neni v P - plocha S je vné P prazdna) nebo

plochy, které néjaké prvky obsahovat mohou, ale také nemusi (to, jestli P obsahuje néjake
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dalSi prvky mimo S nema nejmensi vliv na to, Zze kazdé Sje P). Diky tomu vystalime

4

s jedinym Vennovym diagramem tam, kde Euler potfebuje diagram( vice, aby mohl zakreslit
vdechny moznosti, za kterych je dany soud pravdivy. Vennovy diagramy jsou proto
prakti¢téjSi. Na druhou stranu Eulerovy jsou prehlednéjsi - na prvni pohled je patrné, v jakém

vztahu dané mnoziny jsou.
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