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Co je logika

Logika je "*hledani pravdy"

Moderni definice Fika, Ze logika je véda o spravnosti (lidského) usuzovani nebo
odvozovani. Aristoteles, jeji zakladatel, o logice mnohem poetictéji fekl, Ze je hledanim
pravdy, i kdyZ ono hledani minil v ponékud neobvyklém vyznamu. Oboji vSak mini témér
totéZz. V obou dvou pfipadech je totiZz logika chdpéana jako nastroj — néstroj, ktery nam mé
pomoci rozpoznat, které myslenkové postupy jsou spravné a které nikoliv, a v ddsledku toho
zjistit, co je pravdivé a co ne. Pro Aristotela je logika /% v né%, je-li néco dino, pak néco jiného,
riizného od tobo, co je dano, vyplyne tim, $e dané jest* (Prvni analytiky 1 1 24b). Ono hledani pravdy tedy
spociva vtom, Ze od pravdivych predpoklad(i nas logika dovede vzdy jen k pravdivym
zavérlm. Jestlize na zacatku vime, Ze jista tvrzeni jsou pravdiva a budeme postupovat pouze
podle pravidel logiky, miizeme na konci s jistotou prohlasit, Ze i zavér, ke kterému jsme

dospéli, je pravdivy, aniz bychom jej museli néjak dal ovérovat.

Sama o sobé logika ovsem nemdze urcit, co je pravdivé a co nikoliv, dokaze vsak
stanovit, za jakych podminek by vypovéd byla pravdiva, respektive, je-li pravdiva za
podminek, které jsou stanoveny. Jinymi slovy, logika nam umoziuje zjistit, co vSechno je
jesté pravdivé, je-li pravdivé to, co uz vime. DUlezita je ona podminka, "je-li pravdivé to, co
uz vime". Logika totiz miize odhalit pouze poznatky, které jsou obsaZeny ve védéni, které jiz
méame, a¢ si jich nejsme bezprostiedné védomi. Vypdjéim si pfiklad ze skript Jana Stépéana:
WKdyg vim, e vSechny muchomiirky tygrované jsou jedovaté a to, co driim v ruce muchomiirka tygrovand je,
nepotrebuji ji snist, abych védél, Se je jedovata. (Stépan, J.: Klasicka logika,Olomouc 1995) TO, Ze tato konkrétni
houba je jedovata, je novy poznatek, ale je uz obsazen v pfedchozim védéni a proto se o jeho
pravdivosti neni tfeba nijak dal presvédcovat.
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Logika je néstroj

Druha podstatna véc je, Ze logika je nastroj. Prostfedky, které ndm poskytuje k ovéfeni
spravnosti myslenkovych postupl a podobné, nevyzaduji zadné zvlastni znalosti. Jde
v podstaté o kodifikaci zplisobu uvazovani, ktery je ¢lovéku dan od pfirozenosti. Kazdy
Clovék, ma-li dostatek Casu, dokaze najit logicky spravny postup. Logika nam vSak dovoluje
si tyto mechanismy jednozna¢né uvédomit a pfipadné se jim mechanicky naucit, abychom je

nemuseli pokaZzdé znovu "objevovat".

Je to podobné jako s nasobilkou. Pfiklad 6x6 mizeme bud pofad dokola poditat -
6+6je12+6je18+6je24+6je30+6je36 - nebo se jednou pro vzdy mechanicky naucime, Zze 6 x 6
je 36. Nasobilka sama o sobé nedava Zadny smysl. Ten zisk&dva jenom diky tomu, Ze to je
mechanicky postup (jakasi zkratka) mnohem jednodussi, neZ vlastni vypocet, ktery zaklada
jeji smysl. Podobné i logika ndm nabizi fadu mechanickych postupd, které ndm zarucuji
spravnost usudku, aniZz bychom nad nim museli zvIast' pfemyslet. Staci jen naucit se urcit

pravidla a dodrzovat je.

Logika je formalni véda

Hlavni pFednosti logiky je jeji zaméfeni na formu a nikoliv na obsah toho, s ¢im
pracuje. Malokdo si totiz uvédomuje, Zze formalni usporadani (struktura) feSeného problému
nebo zpracovavaného tématu je pfinejmen3im stejné dlleZita jako vlastni vécny obsah. Zadné
informace se nikdy nevyskytuji jen tak vedle sebe. Jsou vZdy soucasti néjakého Sirsiho celku a
souvisi s jeho ostatnimi ¢astmi. Trochu to pfipomina sklddacku puzzle - néktereé jeji dilky sice
mohou davat smysl samy o sobé, ale zpravidla jej davaji teprve tehdy, kdyZ se zasadi na své
misto do celkového obrazu. A dilek, ktery hledame, musi na své misto zapadat nejen svym

obsahem, ale také tvarem (formou).
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usporadani, nikoliv vécny obsah toho, sc¢im pracuje. | obsahové naprosto odliSné
problematiky mohou totiz mit stejné usporadani (zplsob zpracovani). Formalnost logiky je
jeji nejvétsi prednosti. Bohuzel je ale také hlavnim kamenem Grazu pro ty, kdo se ji chtéji
naucit. Na druhou stranu vSak prekonani této bariéry predstavuje obrovsky krok kupfedu —
nauci odpoutat se od vlastniho obsahu a konkrétnich problém0 a zorientovat se nejprve ve

formalni strance véci.

ZU(staneme-li u prirovnani s puzzlem — méla jsem prilezitost pozorovat velmi zvlastni
metodu jeho skladani. Obvykly zplsob skladani je ten, ze ¢lovék hleda dilky, které do sebe
zapadaji na zékladé obrazu, ktery maji vytvorit. Tedy drZi se obsahu véci. Metoda, o které
chci mluvit, by se dala nazvat Cisté formalni: Dilky se nejprve roztfidily podle ploch, do
kterych s nejvétSi pravdépodobnosti patfi (obloha, vodni hladina, domy, stromy atd.). A
potom uZ se jen mechanicky prikladaji jeden po druhém na prazdné misto, az jeden (svym
tvarem) na misto presné zapadne a pokud skute¢né (svym obsahem) souvisi s okolim, zlstane
tam. Skl&dani se tak zredukovalo na Cisté mechanicky postup, u kterého neni tfeba pfemyslet
a ldmat si hlavu s tim, které dilky k sobé patfi a které ne, protoZe ono se to nakonec ukaze. To,
na Gem v tomto pfipadé zaleZi neni obsah ale tvar. Rici, ktery z obou postupl je lepsi, nelze,
protoZe to zavisi na ploSe, kterou skladate. Clenité plochy se snadno skladaji prvnim
zplisobem, protoZze obsahova souvislost mezi dilky tu je snadno rozpoznatelnd. Naopak
selhava u jednotvarnych ploch, jako je napf. obloha, kde je obsahova souvislost €asto patrna
teprve aZz v okamziku, kdy dilek na misto zapadne svym tvarem. V tomto pfipadé je formalni
metoda mnohem rychlej§i a jistéjSi. Naopak u Clenitych ploch je pfili§ zdlouhava, ale
k vysledku povede také.

Podobné je tomu i v mysleni — intuitivni postupy byvaji zpravidla rychlejsi, ale
pravdépodobnost chyby je u nich vétsi. Naopak postupy Cisté formalni jsou sice zdlouhavéjsi,
zato vSak jisté a k cili vzdy (dFive Ci pozdgji) dorazi.
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Proc se ucit logice

Neékolikrat bylo zdlrraznéno, Ze logika (resp. logicky zplsob mysleni) je néco, co je
lidem dano od pfirozenosti. V tom pfipadé se naskyta otazka, proc je tfeba se ucit né¢emu, co
uz nam stejné bylo dano. Odpovéd je nasnadé: Podobné jako jiné vrozené schopnosti i
logicky zplsob mysleni je lidem sice dan od pfirozenosti, ale ne vsem rovnym dilem. A stejné
jako jiné vlohy (napf. hudebni sluch ¢i pohybové nadani) musi byt péstovan, protoze bez
pravidelného cviceni se nerozviji a zakrfiuje. Castym heslem kursl logiky proto je, Ze logika
Vés nauci myslet. BohuZel to neni pravda. Logika myslet nenauci, protoZe mysleni je vrozené
nadani. M0ze vSak dat mysleni fad a kéazen a timto zplisobem tuto vrozenou schopnost
rozvinout a posunout jeji hranice, podobné jako se poctivym cvicenim mize i ¢lovék bez

hudebniho sluchu naucit hrat na néktery hudebni nastroj, i kdyZ jen v ur€itych mezich.

VétSina lidi ma dojem, Ze logika je cosi nesmirné obtizného, obyCejnému Clovéku
zcela nedostupného. Na jedné strané maji ¢asteCné pravdu, na druhé se vSak hluboce myili.
Logika, podobné jako matematika, je oborem se Sirokou Skalou obtiZnosti. V matematice stoji
na jedné strané diferencialni pocCet patfici na univerzity a na strané druhé mala nasobilka,
kterou musi zvladnout kazdé décko. Stejné tak i logika, jako véda, je skuteCné prFisné
abstraktni a formalni disciplinou, které si klade nemalé naroky. Na druhé strané v3ak i logika
méa svou malou nasobilku, kterd mlZe dobre poslouzit komukoliv. JenomZe tato skutecnost se
ze vSeobecného povédomi uz davno vytratila a logika byla vykazana pouze na akademickou
pldu. A prece je logika nécim, co je lidstvu dano od pfirozenosti - logika, to je princip a
zaklad lidského zplsobu uvazovani. Clovék, pokud opravdu (racionalng) mysli, nem(ize
myslet jinak nezZ logicky. Tento lidsky zplsob uvazovani se odjakziva fidi tymiz zakony a
sleduje tytéZ postupy. Logika jako véda pak nedéla nic jiného, nez Ze tyto zasady popisuje a
dale zkouma tak, aby se jim dalo snadno naucit.

V mysleni nékterého Clovéka je logicky pfistup samoziejmy a zfetelny na prvni
pohled, u jiného nikoliv. Logika vSak poskytuje (Cisté mechanicky naucCitelné) prostfedky,

jejichz zvladnuti midZze tento rozdil odstranit nebo alespor zmirnit. Lidé totiz v uvazovani
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zavérdm. Logika nabizi nékolik zakladnich pravidel a zéklopek, kterd umoZriuji vcas si
vSimnout problematického mista, zastavit se a sprdvné problém vyresit. Proto do zakladnich
kursl logiky patfi predevsim argumentace a neformalni logika a nikoliv ona prisné teoreticka

védni disciplina zvanid matematicka nebo formalni logika.

Studenti filosofie vSak musi zvladnout vice, nez jen takovyto vSeobecny Gvod do
logiky zaméfeny pfedeviim na rozvijeni pfirozenych uvaZovacich schopnosti. Rada filosofti
se totiz bezprostiedné zabyvala rdznymi problémy souvisejicimi s oblasti logiky.
PrinejmenSim analytické a stfedovéke filosofii neni mozné porozumét bez (alespon)
zékladnich znalosti aristotelské a moderni logiky a jejich problémd. Proto bude hlavni napini
kursu moderni logika a ovladnuti jejiho technicky naro€ného aparatu, které se na prvni pohled
mlZe zdat samoucelnym. Slouzi vak k prekonani pfirozené nedivéry ¢lovéka k formalizaci.
Kupodivu pravé ovladnuti narocného teoretického aparatu logiky otvira celou fadu novych
filosoficky velmi zajimavych otazek tykajicich se nejen podstaty mysleni a jazyka, ale i
samotného vztahu ¢lovéka ke svétu.
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Druhy logik

Jak uZ bylo Feceno, logika je védou o spravnosti (lidského) usuzovani, kde kriteriem
sprévnosti je pravdivost. Proto se logika zabyva predevsim otazkami pravdivosti a vyplyvani.
Naéstroje, které nam nabizi umozZiuji:

1) rozpoznat pravdivostni podminky néjakého trzeni pouze na zékladé jeho formy

2) rozhodnout, zda néjakeé tvrzeni vyplyva z jinych Ci nikoliv (ovéfit spravnost usudku)

3) odvodit vSechny zavéry vyplyvajici z danych tvrzeni (najit vSechny disledky)
Konkrétni metody naplnéni téchto cilll se pak lisi podle toho, v jakém systému logiky

pracujeme.

V souvislosti s logikou se objevuje cela fada privlastkd jako moderni, tradicni,
aristotelska, formalni, symbolicka, matematicka, filosofickd atd. Bylo by proto vhodné si

nejprve v téchto oznaCenich udélat poradek.

Lze fici, Ze zakladatelem logiky je fecky filosof Aristoteles. Systému logiky, ktery
vytvoril, se proto Fik& logika aristotelskd nebo také tradic¢ni. Byla dominantnim logickym
systémem od antiky pres cely stfedovék az po novovék. ProtoZze veSkeré zékladni logické
otazky (jako je pravdivost a vyplyvani) zkouma na zékladé vztah( mezi pojmy, byva
oznacovana jako logika pojmova. Zakladni formou spravného odvozeni v této logice je tzv.

sylogismus a proto se nazyva také sylogistikou.

Moderni logikou je minéna logika soucasna, tj. smér logiky, ktery svij pocatek vidi v dile
némeckéno matematika Gottloba Frega a pripadné i v dilech dalSich matematik( jako je
George Boolos nebo Bernard Bolzano. Vznikla v 19. stoleti jako kritika tradi¢ni logiky, kdyZz
se ukazalo, Ze aristotelska sylogistika definitivné dosahla hranic svych moznosti. Zatimco
tradicni logika definovala sebe sama jako nauku o pojmech a vztazich mezi nimi, moderni
logika chape samu sebe jako védu o formach a zakonech spravného usuzovani (kde spravnost
je chapana ve smyslu zachovani pravdivosti). Prostfedky, které moderni logika nabizi, jsou
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problémy nez logika tradiCni. Cenou za tento pokroku vsak je jeji teoreticka naro€nost a
obtizna zvladnutelnost jejiho technického aparatu. Rozvoj moderni logiky je tésné (ba témér
nedéliteIné) spjat s rozvojem matematiky a proto je nazyvana také logikou matematickou.
Jako formalni se oznaCuje kazdy systém logiky, ktery se zaméfuje vyhradné na formu
tvrzeni (a nikoliv na jeho obsah). To znamend, Ze pravdivost tvrzeni nebo vztah vyplyvani
mezi tvrzenimi zkouma pouze natolik, nakolik zavisi na formé (neboli struktufe) tvrzeni.
V jistém smyslu byla formalni jiz tradicni aristotelska logika. Dusledné formalni vSak je az
logika moderni. Aby byla forma (struktura) tvrzeni patrnéjSi a prehlednéjsi, pomaha si
formalni logika pouzivanim symboll. A proto se ji také Fika symbolicka. Naopak neformalni
logika, jak uz sam nazev napovida, zlstava zcela na rovni pfirozeného jazyka a intuitivniho
mysleni. Prostfedky, které nabizi, a problémy, které zkoumd, se netykaji ani tak pFisné
védeckého odvozovani, jako spi$ bézného lidského zplisobu uvazovani. S tim pochopitelné

Uzce souvisi rozbory postupd argumentace a rétorika viibec.

NejpropracovangjSimi a nejrozvinutéjsimi systemy moderni (formalni symbolické) logiky
jsou systémy vyrokové a predikatové logiky. PficemZ vyrokova logika zkouma zakladni
logické kategorie (tj. pravdivost a vyplyvani) pouze na zakladé zkoumani vztahll mezi
tvrzenimi (tj. celymi vétami) prostfednictvim spojek, kterymi jsou spojeny (podrobnéji viz
kapitola 4). Predikatova logika je pak schopna logické vztahy zachytit jeSté podrobnéji,
nebot’ uvazuje i vztahy uvnitf jednoduché véty, tj. vztahy mezi individui a vlastnostmi
(podrobnéji viz kapitola 6). Ovladnuti aparatu vyrokové a predikatové logiky bude tvofit

hlavni napli této ucebnice.

UZ od Aristotela se logika fidi dvéma zakladnimi logickymi principy a sice:
e principem extenzionality

e aprincipem dvouhodnotovosti.

Pro prvni pfiblizeni staCi, fekne-li se, Ze princip extenzionality znamend, Ze logika

pracuje pouze s pravdivostnimi hodnotami. ZjednoduSené lze Fici, Ze logika pracuje pouze
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pouze to, jaka je jejich pravdivostni hodnota, tj. zda se jedna o pravdivé i nepravdivé tvrzeni.

Druhy princip, princip dvouhodnotovosti, pak Fikd, Ze tyto pravdivostni hodnoty jsou
pouze dvé — pravda a nepravda. Tento princip je zakotven ve dvou nejzékladnéjSich logickych
zakonech:

e v zakonu sporu

e aV zakonu vylouceného tretiho.

Zakon sporu fika, Ze neni mozné, aby tvrzeni bylo sou¢asné pravdivé i nepravdivé. Tomu, Ze
néjake tvrzeni je zaroven pravdivé i nepravdivé se Fika spor a zakon sporu tedy Fika, Ze spor
nemdZe nastat.

Zakon vylouceného tretiho pak Fika, Ze kazdé tvrzeni je bud pravdivé nebo nepravdivé (a
tfeti moZnost neni).

V logice tedy pracujeme pouze s pravdivostnimi hodnotami a ty jsou dvé (pravda a nepravda),
pfi ¢emZ Zadné tvrzeni nema obé dvé tyto hodnoty najednou (zdkon sporu) a kazdé ma
alespon jednu z téchto dvou pravdivostnich hodnot (zakon vylouceného tfetiho). Jinymi slovy
— kazdé tvrzeni ma pravé jednu pravdivostni hodnotu (bud' pravda anebo nepravda).

Logické systémy, které dodrzuji tyto dva zékladni principy (dvouhodnotovost a
extenzionalitu), maji pFivlastek klasické. Naopak systémy, které néktery z téchto principd
nerespektuji se nazyvaji neklasické. Klasicka logika, resp. riizné systémy klasické logiky, je
hlavnim prfedmétem této ucebnice. Neklasické logiky budou uvedeny jen ve stru¢ném
pfehledu v jedné ze zavérecnych kapitol. Jedna se zpravidla o systémy, které se teprve formuji
a nejsou definitivni. Lze Fici, Ze pole neklasickych logik je oborem sou€asného vyzkumu a
snad i budoucnosti logiky. V soucasné dobé se vSak vétSina z nich teprve buduje.

Filosofickd logika, je oblasti logiky, kterd se konstituovala teprve neddvno a neni proto
jeSté jednoznaCné vymezena. Obecné lze Fici, Ze se zabyva témi strankami logiky, které

nejsou explicitné matematické, tj. neomezuje svou plsobnost pouze na matematiku a formalni
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s logickou analyzou pfirozeného jazyka.

Projekt ESF OPVK ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0216
"Logika: systémovy ramec rozvoje oboru v CR a koncepce logickych propedeutik pro
mezioborova studia”
je spolufinancovan z Evropského sociélni fondu a statniho rozpo&tu Ceské republiky.



