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* Konjunktivni normalni formy formuli

Vyrokova formule je v konjunktivni normalni formé, je-li konjunkci

nékolika klauzuli(konjunktt) o nichz plati:
Kazdy konjunkt je disjunkci kone¢né mnoha literalt
V zadném konjunktu se sobé odpovidajici pozitivni a negativni literaly
nevyskytuji soucasné.
Uplna konjunktivni normalni forma je takova v niz kazda klauzule
obsahuje literaly vSech proménnych formule.




- Uplna elementarni konjunkce (UEK) dané
mnoziny vyrokovych symbolt je elementarni
konjunkce, ve které se kazdy symbol z dané
mnoZziny vyskytuje pravé jednou (budto
prosté nebo negovany).

* Konjunktivni normalni forma (KNF) dané
formule je formule ekvivalentni s danou
formuli a majici tvar konjunkce
elementarnich disjunkci.




- Uplna konjunktivni normalni forma (UKNF) dané
formule je formule ekvivalentni s danou formuli a majici
tvar konjunkce tplnych elementarnich disjunkci.

- UDNF a UKNF dané formule nazyvame kanonickymi
(standardnim) tvary této formule.




Najdéte normalni Uplnou konjunktivni formu formule
(ma—c)—(b&(—c—a))

* Zacatek stejny, jako bychom hledali uplnou disjunktivni
normalni formu, ale ne dané formule, ale jeji negace,
nalezneme ji a pak opét znegujeme a vyuzitim De
Morganovych pravidel pfevedeme do uplné konjunktivni
normalni formy formule ptivodni.
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Uplna disjunktivni normalni forma je (—a&—b&c)v(a&—b& —c)v(a&—b&c)leji negace
(avbv-c)&(—avbvc)&(—avbv—c)=UKNF

X Y Z
a b C —a—¢ |-~c—a |b&Y [X—=Z |- (X—=Z)
0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 1 ] 0 0 1
0 1 0 0 0 0 1 0
0 ] ] 1 ] 1 1 0
1 0 0 1 ] 0 0 1
1 0 1 1 ] 0 0 1
1 1 0 1 ] 1 1 0
] ] ] 1 ] 1 1 0




Lze zjednodusit

¢ (avbv-0¢)&(-avbvc)&(—-avbv-c)
¢ ((av-c)&(-avec)&(—-av-c))vb

¢ ((av-c)&(=-av(c&=-c)))vb

¢ ((av—c)&(-avfalse))vb
*((av-c)&—-a))vb

¢ ((a&=-a)v(-c&=-a))vb

¢ (falsev(-c&—-a))vb

¢ (=cvb)&(-avb)




* To vSe lze provést pfimo upravami, tj
nahradou vyrokovych spojek jinymi spojkami,
odpovidajicimi této formé.

* Postup:

Piepis spojky <= spojkami — a &
| = (XoY) e (X=Y)&(Y—X)
Prepis spojky — podle [=(X—=Y)< (= XVvY)

Pouziti dle potfeby De Morganovych pravidel a pravidel
distributivity.




Zadani:(avb)—(a&—b) - DNF

+ implikaci vyjaditime jako disjunkci predpokladu a zavéru
-~ (avb)v(a&-b)

* pouzijeme de Morgantiv zakon pro disjunkci
(-a&-b)v(a&—-b)




Zadani: (—a—c)—(b&(—c—a)) - KNF

—-(avc)v(b&(cva))
(ma&-c)v(b&(cva))
((ma&-c)vb)&((-a&-c)v(cva))
((ma&-c)vb)&(-(avc)v(cva))
((ma&-c)vb)&true
(-avb)&(-cvb)




Véta:

Kazdou formuli, ktera neni kontradikci, Ize vyjadrit ve
tvaru UDNF.

Kazdou formuli, ktera neni tautologii, Ize vyjadrit ve
tvaru UKNF.

Dukaz:

Ditikaz je konstruktivni - ukdazeme, jak se pozadované
tvary naleznou.




+ Definice:

Soustava pravdivostnich funkci je funkciondlné uplnad,
jestlize jejich superpozici (skladanim) lze vytvoftit libovolnou
pravdivostni funkci o libovolném poctu argument.

¢ Véta:
Nasledujici soustavy pravdivostnich funkci jsou funkcionalné
uplné:
1. pravdivostni funkce pfislusejici funktoram {-, &, v},

2. pravdivostni funkce prislusejici funktoram {-, &} nebo

= v

3. pravdivostni funkce prislusejici funktortim {-, —},




* Mnozina spojek {&, v} neni aplna.




¢ Alchymista je zavi'en ve vézeni, protoze se mu stale nedafi
preména olova ve zlato. Dostane pét motakd, z nichZ prvni ¢tyfi
obsahuji nasledujici vyroky:
p — Podafi se ti pfeména olova ve zlato
q - 1.4. bude tv{ij Svagr jmenovan prokuratorem
r — Po 1.4. bude soud.
Prvni motdk zni:pAqA T
Druhy motadk zni:p A g A =T
Tteti motak zni: =p A ~q AT
Ctvrty motak zni: =p A ~q A -1
Paty motak zni: Alespon jeden z piedchozich motak je pravdivy.
Otazka: Co se vlastné nebohy alchymista dovédél?




" (p&q&r)vp&q&-r)v(-p&-q&r)v(-p&-q& ).
* Mame tedy nalézt formuli, k niz je tato UDNF ekvivalentni.
* Dostaneme:
P&q&r)v(p&kq&-1r)v(-p&-q&r) Vv (-p&-q& —r)
<cp&qQ&@v-r)v(-p&-q &(rv-r)<
(p&q) v (-p & ~-q) < (p<>q)
* Odpovéd: Podati se ti preména olova ve zlato tehdy a jen tehdy,
kdyz bude 1.4. tviij Svagr jmenovan prokuratorem.




